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Czy ten zegar si¢ spoznia?
Uczniowie wobec zadan zwigzanych z czasem

Wstep

W 2019 roku, na mocy wprowadzonej w 2017 roku reformy edukacji, ucznio-
wie klas 6smych przystapia po raz pierwszy do egzaminu 6smoklasisty. Jednym
z obowiazkowych przedmiotéw egzaminacyjnych, oprocz jezyka polskiego
i jezyka obcego nowozytnego, jest matematyka. Celem egzaminu z matematy-
ki jest sprawdzenie, w jakim stopniu uczniowie koniczacy osmioklasowsg szkote
podstawowa spelniaja wymagania okreslone w podstawie programowej ksztal-
cenia ogolnego dla pierwszych dwdch etapéw edukacyjnych, czyli klas I-VIIL.

W materialach, ktére zamiescita na swojej stronie internetowej Centralna
Komisja Egzaminacyjna (Informator o egzaminie dsmoklasisty z matematyki
oraz Matematyka przyktadowy zestaw zada#n), niemalg reprezentacje sta-
nowig zadania dotyczace uplywu czasu. Zagadnienia te maja swoje miejsce
w wymaganiach szczegéfowych podstawy programowej z matematyki dla klas
IV-VI osmioklasowej szkoly podstawowej pod hastem Obliczenia praktyczne.
Umiejetno$ci tam wymienione sg identyczne z tymi, ktére sg zawarte w pod-
stawie dla szescioletniej szkoly podstawowej. W podstawie dla gimnazjum
wymagania szczegoélowe dotyczace tej tematyki sa zawarte w punkcie: Uczern
stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w kon-
tekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek.

Postugiwanie sie obliczeniami zegarowymi i kalendarzowymi jest umiejetnoscia
przydatng w zyciu codziennym, ma zatem swoje miejsce w edukacji dzieci od
najmiodszych lat. Jest rowniez wdzigcznym motywem zadan egzaminacyjnych.
Dokonany przeglad zestawdw zastosowanych na sprawdzianie w klasie szostej
szkoly podstawowej wlatach 2012-2016 oraz na egzaminie gimnazjalnym z ma-
tematyki w latach 2012-2018 utwierdzil autorke opracowania w przekonaniu,
ze warto zajac sie zagadnieniem uplywu czasu w zadaniach szkolnych/egzami-
nacyjnych. A wszystko po to, aby nie spdznic si¢ z przygotowaniem uczniéw do
pierwszego egzaminu 6smoklasisty, ktory odbedzie si¢ w 2019 roku.

Wisrod zadan zastosowanych podczas sprawdzianéw po klasie szostej domi-
nuja zadania sprawdzajace umiejetnosci z obszaru wymagan Wykorzystanie
wiedzy w praktyce oraz Korzystanie z informacji. Tylko jedno z nich byto zada-
niem otwartym krétkiej odpowiedzi i zalicza si¢ do zadan najtrudniejszych dla
ucznidéw. Poziom wykonania przez szdstoklasistow zadan dotyczacych oma-
wianej tematyki jest bardzo zréznicowany i zawiera sie w przedziale 36-83%.
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Wiekszo$¢ zadan zalicza si¢ do trudnych (4 zadania) albo umiarkowanie trud-
nych (3 zadania), a 4 zadania okazaly si¢ dla szdstoklasistow tatwe. Nie bylo
zadan bardzo trudnych i bardzo fatwych.

Tabela 1. Zadania zwigzane z czasem na sprawdzianie w klasie VI szkoly podstawowej

. . Poziom
Rok | NI Obszar stapdardpw/ Nr wymagania Typzad. | wykonania
zad. Wymaganie ogélne szczegdlowego (W %)
15 | Wykorzystanie wiedzy w praktyce 53 WW 42
2012
23 | Wykorzystanie wiedzy w praktyce 5.3 12«13 36
12 | Rozumowanie 3.7 Ww 47
15 | Korzystanie z informacji 4.1 Ww 50
2013 | 16 | Korzystanie z informacji 4.1 WW 77
17 | Korzystanie z informacji 4.1 Ww 36
18 | Korzystanie z informacji 4.1 Ww 57
2014 15 | Wykorzystanie wiedzy w praktyce 5.3 Ww 70
17 | Korzystanie z informacji 4.1 Ww 60
2015 | 20 |III. Modelowanie matematyczne 12.3 D 76
2016 | 16 |IL Wykorzystanie i tworzenie informacji 12.3 Ww 83
Tabela 2. Zadania zwigzane z czasem na egzaminie gimnazjalnym
Nr Nr wymagania Poziom
Rok | “4 Wymaganie ogdlne szczegdlowego Typ zad. wy(lztl)roza)ma
2012 6 | L. Wykorzystanie i tworzenie informacji 8.4 WW 90
14 | IV. Uzycie i tworzenie strategii 1.7 WWwW 27
2013 | 11 1L Wykorzyftywanie iinterpretowanie SP12.9 PE 54
reprezentacji.
11 IL Wykorzyftszmie i interpretowanie 1.7 WW 71
2014 reprezentacji
21 | I. Wykorzystanie i tworzenie informacji 1.7 3p 70
2015 I. Wykorzystanie i tworzenie informacji SP12.9 WwWw 75
2 | I. Wykorzystanie i tworzenie informacji 1.7 wWw 82
2016 | 1 |I Wykorzystanie i tworzenie informacji 8.4 wWw 79
1 II. Wykorzyﬁtywanie i interpretowanie 8.4 PF 62
2017 reprezentacji
2 II. Wykorzyftywanle iinterpretowanie 1.7 WW 57
reprezentacji
2018 | 8 |III. Modelowanie matematyczne 7.117.3 ww 62

Na egzaminach gimnazjalnych zadania, w ktérych uptyw czasu odgrywat waz-
ng role, odnosza si¢ zazwyczaj do pierwszych dwdch wymagan ogolnych, tj. do
Wykorzystania i tworzenia informacji oraz Wykorzystywania i interpretowania
reprezentacji. Poziom wykonania zadan przez gimnazjalistow jest bardziej
wyréwnany i wyzszy; mieéci si¢ w przedziale 54-90%. Wyjatek stanowi jed-
no zadanie WW, zastosowane w 2012 roku, w ktérym poprawng odpowiedz

542



Wspomaganie rozwoju kompetencji diagnostycznych nauczycieli

wskazalo 27% uczniéw. Moze to wynikac z faktu, ze jest to jedyne zadanie
sprawdzajace umiejetnosci z zakresu wymagania Uzycie i tworzenie strategii.
Ogotem sposrod jedenastu zadan pie¢ zaliczono do zadan tatwych, jedno do
bardzo tatwych, cztery do umiarkowanie trudnych oraz jedno do zadan trud-
nych. Zadne z zadan nie bylo dla gimnazjalistéw bardzo trudne.

W materialach proponowanych przez CKE zagadnienia zwigzane z czasem
wystepuja w roznych typach zadan i obejmuja wszystkie cele ksztalcenia wy-
mienione w podstawie programowej dla IT etapu edukacyjnego. Proba zdiagno-
zowania, czy uczniowie sa przygotowani do rozwigzywania zadan o wyzszym
stopniu ztozonosci oraz wymagajacych wykorzystania narzedzi matematyki do
rozwigzywania zadan praktycznych, byla gléwnym motywem podjecia badan.
W tabeli 3 boldem wyrézniono zadania, ktére byly przedmiotem rozwazan.

Tabela 3. Zadania zwigzane z czasem w informatorze i arkuszu pokazowym

Zrédto leé' Wymaganie ogélne Wymagania szczegotowe ;Fﬁ)
KLASY IV-VI
1 |I Sprawnos¢ rachunkowa XII.3. Uczen: wykonuje proste wWw
obliczenia zegarowe [...]
II. Wykorzystanie i tworzenie KLASY VIIi VIIT
13 | YROTZY XII.1. Uczen: interpretuje dane wWw
informacji .
przedstawione za pomocy tabel [...]
5 L . KLASY VIIi VIIL
5] 14 | I Wykorzystanie i tworzenie XIII.1. Uczen: interpretuje dane PF
g informacji dstawi
s przedstawione za pomocg tabel [...]
S
= KLASY IV-VI KO
- 23 | IV. Rozumowanie i argumentacja | XII.4. Uczen: wykonuje proste 5
obliczenia kalendarzowe [...] p
KLASY IV-VI
XII.3. Obliczenia praktyczne. KO
34 |IV.Rozumowanie i argumentacja | Uczen: 2
wykonuje proste obliczenia P
zegarowe |...]
KLASY IV-VI
. . XII.3. Obliczenia praktyczne.
3 IL Wykor?ystame i tworzenie Uczen: PF
informacji Konui . .
wykonuje proste obliczenia zega-
rowe [...]
KLASY IV-VI
N ¢ |l Wykorzystanie | XIL9. Obliczenia praktyczne. WW
3 1 interpretowanie reprezentacji Uczen: w sytuacji praktycznej
:t:f oblicza: droge [...]
KLASY IV-VI
19 |IL Wykorzystanie XIV.5. Uczen: do rozwigzywania 5
i interpretowanie reprezentacji |zadan osadzonych w kontekscie P
praktycznym [...]
KLASY VIIi VIII RO
22 | IV. Rozumowanie i argumentacja | VI.4. Uczen: rozwiazuje zadania 4
tekstowe za pomocg rownania |[...] P
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Opis badan

Sposrod zadan udostepnionych przez CKE zostaly wybrane te, ktore sg moz-
liwe do rozwigzania przez ucznidéw o réznym poziomie matematycznych do-
$wiadczen. Przygotowano zestawy, w kazdym bylo po dwa zadania zamknie-
te i po cztery otwarte. Zadania dotyczyly nie tylko obliczen kalendarzowych
i zegarowych, ale réwniez innych obliczen praktycznych oraz zagadnien
geometrycznych. W artykule przedstawiono analiz¢ obserwacji tylko wy-
branych zadan, ktére dotycza uplywu czasu. Zestawy byly rozwigzywane
przez uczniéw klas piatych, szostych i siodmych z trzech krakowskich szkot
podstawowych oraz klas drugich i trzecich gimnazjum. W zestawie dla klas
piatych i szdstych dobor zadan zostal zmodyfikowany, niemniej wszystkie
zadania, ktorych dotyczy opracowanie, rozwigzywali uczniowie reprezentu-
jacy kazdy poziom. Zadanie 3. i 4. wystepowalo we wszystkich zestawach,
stad rézne liczby wynikow dla poszczegdlnych zadan.

Tabela 4. Liczby rozwiazanych zadan na kolejnych poziomach

Nr zadania/klasa \Y% VI VII IIG G Razem
1 45 22 36 22 20 145
2 45 22 36 22 20 145
3 58 31 51 45 50 235
4 58 31 51 45 50 235

Pytania badawcze

1. Czy poziom wykonania zadan zmienia si¢ wraz z wiekiem szkolnym
uczniow?

2. Jakie sg zrédla niepowodzen w rozwigzywaniu zadan?

3. Czy poziom wykonania zadania jest zalezny od wymagania ogélnego,
ktore jest przypisane do tego zadania?

4. Jakie sposoby rozwigzania zadan otwartych prezentujg uczniowie z po-
szczegdlnych poziomow?

5. Czy umiejetnosci wykorzystane podczas rozwigzywania zadan dotycza-
cych czasu s3 zgodne z zaplanowanymi przez autoréw?

Analiza rozwigzywalno$ci zadan
Zadanie 1. (0-1) Informator zadanie 1.

Kasia zauwazyla, Ze $cienny zegar w mieszkaniu babci w ciagu kazdej godziny
spoznia sie o kolejne 4 minuty. Gdy poprawnie dzialajacy zegarek Kasi wska-
zywal godzing 9:00, dziewczynka ustawila na zegarze $ciennym te sama godzi-
ne. Przyjela, ze w kazdym kolejnym kwadransie opdznienie jest jednakowe.

Ktora godzing wskaze zegar Scienny po uptywie 2 godzin i 3 kwadranséw od
godziny 9:00, jezeli zachowana zostanie zaobserwowana tendencja opdznia-
nia? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.11:34 B. 11:37 C.11:41 D. 11:56
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Tabela 5. Wybieralno$¢ dystraktorow w zadaniu 1. (w %)

Odpowiedz/klasa \Y% VI VII IIG G
A. 24 36 42 32 35
B. 4 27 19 9 15
C. 33 5 8 14 15
D. 36 32 28 41 35

Brak zaznaczenia 2 0 3 5 0

Duza atrakcyjno$¢ dystraktora D w kazdej klasie wynika ze zlego rozumie-
nia sformufowania ,,spdznia si¢”. Wybor tej odpowiedzi $wiadczy o tym, ze
zostala poprawnie obliczona réznica w minutach miedzy godzing wskazana
przez zegar i faktyczna, ale zamiast odejmowania zostalo wykonane doda-
wanie. Z kolei wybor odpowiedzi C wskazuje na to, ze uczen zbyt pobieznie
przeczytal tres¢ zadania i wylowil z niej tylko informacje liczbowa moéwiaca
o spdznieniu, po czym w stosunku do czasu rzeczywistego cofnal si¢ o 4 mi-
nuty. Mozna przypuszczaé, ze rozumie zwrot ,,zegar spoznia si¢’, ale barierg
w ustaleniu poprawnej odpowiedzi jest fakt, ze cze$¢ informacji jest zawarta
w tredci zadania, a kolejna w pytaniu. Z kolei wybor odpowiedzi B $§wiadczy
o blednym zrozumieniu sformulowania ,w ciagu kazdej godziny spdznia sie
o kolejne 4 minuty”. Tym razem uczen bierze pod uwage tylko pelne godziny,
tak jakby opdznianie zegara byto ,,skokowe” i nastepowato co godzine. Zatem
od czasu rzeczywistego cofa si¢ o 8 minut. Poziom wykonania zadania nie jest
bardzo zréznicowany w klasach o réznym stazu szkolnym, dla wszystkich byto
to zadanie trudne. Najwigkszg trudnos$¢ sprawilo uczniom klas pigtych, co
moze wynika¢ z mniejszej biegloéci czytania ze zrozumieniem.

Zadanie 2. (0-2) Przyktadowy arkusz zadanie 19.

Na ptywalni w marcu obowigzywata promocja.

Jednorazowe wejécie na

plywalnie — 9 zt
PROMOCJA!!!

Co czwarte wejscie gratis!

Wojtek byt w marcu codziennie jeden raz na ptywalni i wykorzystal wszystkie ulgi
promocyijne. Ile kosztowalo go korzystanie z ptywalni w marcu? Zapisz obliczenia.

Tabela 6. Poziom wykonania zadania 2.

Klasa \' VI VII G 11 G
Poziom wykonania (w %) 28 77 74 91 88
Niepodjeta préba (w %) 7 9 0 0 0

W celu ustalenia odpowiedzi nalezalo przedstawi¢ sposob obliczenia licz-
by platnych wejs¢ lub kwoty znizki, a nastepnie obliczy¢ koszt korzystania
z plywalni. Zadanie okazalo si¢ tatwe lub bardzo tatwe dla wszystkich klas,
z wyjatkiem piatych, i tylko sporadycznie w mlodszych klasach uczniowie
nie podejmowali prob podjecia rozwiazania. Z analizy rozwigzan wynika,
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ze dominowal sposdb wypisywania kolejnych dni wejs¢ gratisowych w celu
ustalenia liczby dni, za ktére nalezy zaplacic, po czym nastepowato wyliczenie
kosztu. Drugi sposob ustalenia liczby platnych wejs¢ to podzielenie liczby dni
marca przez 4 i odjecie czesci calkowitej ilorazu od liczny 31. Obydwa sposoby
zanotowano we wszystkich klasach, przy czym w najmlodszej klasie uczniowie
czedciej rozpoczynali od wypisywania kolejnych dni miesigca i zliczania wejs¢
gratisowych. W pozostalych klasach omawiane sposoby wyznaczenia liczby
platnych wejs¢/kwoty znizki wystepowaly rownomiernie. W rozwigzaniach
uczniéw z klas piatych spory odsetek stanowily takie, ktore §wiadczg o braku
zrozumienia sformutowania Co czwarte wejscie gratis, rozumiane czesto jako
cztery wejscia bezplatne. Takie sytuacje w klasach starszych tez wystepowaly,
ale sporadycznie. Okolo 17% uczniéw podczas rozwigzywania tego zadania
popetnito btad rachunkowy, przy czym wsréd mtodziezy gimnazjalnej byly to
sytuacje sporadyczne, w klasach szkoly podstawowej $rednio co piaty uczen
wykonal niepoprawne obliczenia. Zamieszczone ponizej przyklady rozwigzan
uczniowskich ilustruja omawiane problemy niepoprawnosci rachunkowej,
a przyklad 2. - blednej interpretacji tresci zadania.

Przyklad 1. (klasa V)

. Bl dn: —mi%;zé 20D O e D 1o D D seaD o0 ees
2
25 24 -9=244.T
214 ) .« ~dhr ﬂ;f”e
O thfle. bessbls ts 2442T. i o

Przyklad 2. (klasa VII)

34 - c/m'v Wowe g lf = CZQarfé.'l ‘
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/J%"ICL 20 a073 monecl36 g

Zadanie 3. (0-4) Przyktadowy arkusz zadanie 22.

W wypozyczalni Gierka za wypozyczenie gry planszowej trzeba zaplacic¢ 8 zt za
3 dni i dodatkowo po 2,50 zI za kazdy kolejny dzien wypozyczenia. Natomiast
w wypozyczalni Planszowka placi si¢ 12 zI za 3 dni i po 2 zl za kazdy kolejny
dzien. Przy jakiej liczbie dni koszty wypozyczenia tej gry w jednej i drugiej
wypozyczalni sg jednakowe? Zapisz obliczenia.

Tabela 7. Poziom wykonania zadania 3.

Klasa \% VI VII 1IG I G
Poziom wykonania (w %) 23 56 61 52 58
Niepodjeta proba (w %) 21 0 8 4 4
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W celu ustalenia liczby dni, przy ktorej koszty wypozyczenia gry w obu wypo-
zyczalniach sg jednakowe, nalezato poprawnie zinterpretowa¢ opisane sposoby
naliczania naleznosci, z uwzglednieniem oplaty za pierwsze 3 dni. Najczesciej
uczniowie wyznaczali koszty za kolejne dni dla obu wypozyczalni, do chwili
uzyskania jednakowych kwot. W kasach gimnazjalnych oraz siédmych zdarza-
ly si¢ rozwigzania z wykorzystaniem réwnan, jak zaplanowali autorzy zadania,
ale takie podejscie zaproponowal jeden na czterech uczniéw z wymienionych
poziomoéw. Niejednokrotnie uczniowie podejmujacy probe rozwigzania tym
sposobem nie radzili sobie z utozeniem poprawnego réwnania, co skutkowato
uzyskaniem za zadanie 0 punktéw. W klasie szdstej i pigtej takich rozwigzan nie
zanotowano, gdyz ten zakres tresci jest zaplanowany do realizacji w klasie siod-
mej. Przedstawione ponizej dwa przykltady to rozwiazania poprawne. Przykltad
3. to najczesciej stosowany sposob rozwigzania w badanej grupie, przy czym
formy zapisu byly bardzo zréznicowane: tabele, grafy, schematy blokowe, a na-
wet 0§ liczbowa. Przyklad 4. jest rozwigzaniem najkrétszym sposrod zaobser-
wowanych. Taki sposéb zastosowalo pigciu uczniéw, co stanowi 2% badanych.

Przyklad 3. (klasa II G)
Giwka. & [1050( B |15:50] 18 |€050/23 |25°50| 29

flownorua {2] 14 |16 | 18 | 20122 12428 |28
~a v v

Vv Ve Xt ey
Odp: Vo M duath Loy s );dmkauc.
Przyklad 4. (klasa VI)
}\g n-8 10-2%050  4:050=¢ g.3:p
Kolejne prrzykla(riy pokazujg najcze;s’.éiej pdpelniane przez uczniéow bledne
interpretacje tresci polecenia. Przyktad 5. ilustruje sytuacje, w ktorej uczen

uwzglednia tylko warunek: koszty wypozyczenia sq jednakowe, bez zwrdcenia
uwagi, ze chodzi o liczbe dni, w ktérych taka sytuacja nastapi.

Przyklad 5. (klasa VI)
Rwl +2,50xL 1280x( = A%l =5 dn'
A2k 1AxC £2x0 = 6xC — 5dnt
PTG +2, 50K 2,S02L= 48T — Fdlni
16%0rArC=ADKT — bni

Odp oot Po%i\{cxe)/\\b Y N . . .
Corka ! . -9y 501 Yowne |y ¥ dn W WY POXi cbq\w
“Gne a, [ 6(3%\\} W W(’ox‘{m\\“{“ PIQYWM()HI(QH' \'”) i

547



XXIV Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, Katowice 2018

Zatem uczen oblicza koszty za kolejne dni korzystania z gry w obu wypozy-
czalniach do chwili otrzymania identycznych wartosci, po czym udziela odpo-
wiedzi. Taki sposdb rozumowania przedstawito okoto 18% uczestnikéw badan,
gléwnie ucznidéw szkét podstawowych, sporadycznie z klas gimnazjalnych.

W kolejnym przykladzie pokazano inny rodzaj niepoprawnej interpretacji
polecenia. Uczen, wykonujac dodawanie, oblicza koszty wypozyczenia gry
w obu wypozyczalniach do momentu ich zréwnania, ale w odpowiedzi nie
uwzglednia trzech poczatkowych dni. Moze to wynika¢ zaré6wno z nieuwazne-
go przeczytania pytania, jak i blednej interpretacji polecenia. Takie podejscie
zaobserwowano réwniez w rozwigzaniach z zastosowaniem réwnan, gdzie
uczen, nawet przy poprawnym oznaczeniu niewiadomej, udzielit odpowiedzi
bezposrednio po rozwigzaniu réwnania, nie dodajac trzech dni do otrzymanej
liczby. Problem taki dotyczy ok. 20% badanych uczniéw.

Przyklad 6. (klasa V)
%“'215 *-9,5 ‘\2!.5'9}5‘25““9,5-*‘2/5"955:22
1949 4242+ 2+ 9+ 949 49.99

Po % (gn:‘owh ‘wsi\B NJ("’if‘\cmia SOZ {iﬁ’lwatou{,.

Przyklad 7. ilustruje nieudang probe rozwiazania zadania z zastosowaniem
réwnan. Z zapisu wynika, ze zwrot ,,8 zI za 3 dni” zostal zinterpretowany jako
»3 dni po 8 zI”. Takie rozumienie zauwazono réwniez w innych sposobach
rozwigzania zadania, ogétem problem dotyczy ok. 5% badanych.

Przyklad 7. (klasa VII)
L el 3-8425-24 = 312 +9-2(,’
3.8+ 6% = 3424 X 201 §0 = 3L + 48

244255 = D6124F 2 8y = &Y
24105 <3§/)-2U o “-7126 !

AT 2
W kolejnym przyktadzie zaprezentowano nietypowe (jedyne w probie) roz-
wigzanie graficzne. Zaleznosci przedstawione w zadaniu zostaly przedstawio-
ne w postaci wykresow, a liczba dni odczytana jako wspétrzedna punktu ich
przeciecia. Niedokladne zaznaczenie punktéw spowodowalo, ze odpowiedz
byla rozna od poprawne;.
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Przyklad 8. (klasa III G)
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Zadanie 4. (0-2) Informator zadanie 34.

Jaskini¢ Ksigzeca moze zwiedzi¢ codziennie tylko dziesig¢ grup, ktére wcho-
dza po jednej w jednakowych odstepach czasu. Pierwsza grupa rozpoczyna
zwiedzanie o0 9:00, a ostatnia — o 16:30. Grupa harcerzy przyszta zwiedzi¢ ja-
skinie o godzinie 13:25. Ile co najmniej minut harcerze beda czekali na wejscie
do jaskini? Zapisz obliczenia.

Tabela 8. Poziom wykonania zadania 4.

Klasa \% VI VII IIG jlge
Poziom wykonania (w %) 10 8 19 21 19
Niepodjeta préba (w %) 33 16 18 4 4

Ustalenie minimalnego czasu oczekiwania wymagalo obliczenia w pierwszej
kolejnosci czasu zwiedzania jaskini przez jedng grupe, a nastepnie okreslenia
godzin wejscia kolejnych grup. Pokonanie pierwszego etapu okazalo si¢ bar-
dzo trudne dla wigkszosci ucznidw. Zazwyczaj, jesli ta czg$¢ zadania zostala
rozwigzana poprawnie, rozumowanie byto doprowadzane do konca i uczen

uzyskiwal 2 punkty (przykiad 9.).
Przyklad 9. (rozwiazanie poprawne, klasa VII)
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Odp.: Bedy caskok 35 st

Okolo 16% ucznidéw przyjmowato czas zwiedzania jaskini bez obliczen, naj-
czedciej byto to 45 minut, i przy tym zalozeniu kontynuowali rozwigzanie.
Niektorzy probowali swoj pomyst podbudowa¢ niemajacymi uzasadnienia
obliczeniami (przyklad 10.). W dwoch rozwigzaniach ustalenie czasu trwania
zwiedzania przez jedna grupe odbylo sie¢ metoda prob i btedow (przyktad 11.).
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W wiekszosci przypadkéw uczniowie poprawnie obliczali, ile czasu uptynie od
otwarcia jaskini do wejscia ostatniej grupy, ale otrzymany wynik dzielili przez
10, co skutkowato uzyskaniem 0 punktow. Ustalanie liczby grup, ktore zwie-
dzily jaskini¢ od chwili wejscia pierwszej z nich do podanego czasu wejscia
ostatniej, bylo glownym powodem niskiego poziomu wykonania zadania. Dla
tego zadania zanotowano réwniez najwieksza frakcje opuszczen, zwlaszcza
wsrod ucznidéw szkot podstawowych.

Przyklad 10. (klasa VI)
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Poziom wykonania zadan przez uczniéw o réznym stazu szkolnym jest zblizony,
za wyjatkiem uczniow klas piatych. Uczniowie klas V-VI popelniaja wiecej bledow
rachunkowych niz ich starsi koledzy. Grupa najmlodszych réwniez najczesciej nie
podejmowata prob rozwigzywania zadan otwartych. Z komentarzy, ktére ucznio-
wie zapisywali na marginesach zadan, wynika, ze najczestszym powodem byto
niezrozumienie polecenia. Kolejnym problemem jest rozumienie i interpretacja
réznych pojec i stormutowan uzytych w zadaniach. Mlodsi uczniowie maja mniej-
sze doswiadczenie w analizowaniu i matematyzowaniu sytuacji przedstawionych
w zadaniach, zwlaszcza w zadaniach o wyzszym poziomie zfozonosci. Z analizy
rozwigzan wynika, Ze uczniowie majg problem z interpretacja zwrotow: spoznia
sie, w ciagu kazdej godziny spdznia sie o kolejne 4 minuty, co czwarte wejscie, licz-
ba dni, przy ktorej koszty beda jednakowe oraz ustalaniu liczby grup, ktore zwie-
dzily jaskini¢ od momentu wejscia pierwszej z nich do podanego czasu wejscia
ostatniej. Nie zauwazono zdecydowanej zaleznosci poziomu wykonania zadania
od zadeklarowanego przez autoréw numeru wymagania ogolnego, ktore zostalo
mu przypisane. Zadania otwarte sprawdzajace Rozumowanie i argumentacje sa

e vaO

-

2a dvfro
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trudniejsze niz zadanie dotyczace Wykorzystania i interpretowania reprezentacji.
Zaskakujaco niska rozwigzywalnos¢ zadania 1., ktére wedlug autoréw dotyczylo
wymagania Sprawnos¢ rachunkowa mozna wyjasni¢ niezbyt trafnym przypisa-
niem sprawdzanych umiejetnosci. Rachunki w tym przypadku stanowily narze-
dzie w budowaniu modelu matematycznego dla przedstawionego kontekstu prak-
tycznego. Uczniowie z kazdej grupy wiekowej zaprezentowali rozne podejscia do
rozwigzywania probleméw, ktorych dotyczyly zadania. Niekiedy zapisy formalne
budzily zastrzezenia, ale byly tworzone ze $wiadomoscia celu i §wiadcza o po-
prawnym rozumowaniu. W przypadku jednego zadania (zadanie 3.) umiejetnos¢
wykorzystywana do rozwigzywania przez wigkszo$¢ uczniéw dotyczyla innych
tresci niz zaplanowali autorzy. Osiggniecie zadowalajacych wynikow na egzami-
nie dsmoklasisty warunkuja umiejetnosci rachunkowe rozwiniete do poziomu
umozliwiajacego rozwigzywanie probleméw teoretycznych i praktycznych oraz
rozumienie i wiadciwa interpretacja tresci zadania i poje¢ w nim wystepujacych.
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