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Edukacja informatyczna oraz wyniki egzaminu maturalnego
na przykladzie uczniow z Technikum A

Wstep

Informatyka jako przedmiot szkolny jest realizowana na IV etapie edukacji
zaréwno w liceach, jak i technikach. Absolwenci obu typow szkot wybierajacy
informatyke jako przedmiot dodatkowy na maturze zdaja ten sam egzamin.
Rodzg si¢ pytania: jakie sg réznice w wynikach maturalnych uczniéw liceéw
i technikum? Skad sie one biorg?

Pamietajmy, Ze wszyscy uczniowie technikéw w trakcie nauki moga (a nawet
powinni) przystapi¢ do egzamindéw potwierdzajacych trzy specjalistyczne
kompetencje zawodowe skladajace sie na zawdd ,,technik informatyk’, ozna-
czone w kwalifikacji zawodow szkolnych jako: E.12 (Montaz i eksploatacja
komputeréw osobistych oraz urzadzen peryferyjnych), E. 13 (Projektowanie
lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami), E. 14 (Tworzenie
aplikacji internetowych i baz danych oraz administrowanie bazami).

Stad si¢ wzigl méj zamyst badawczy, aby poréwna¢ zakres tresci programo-
wych z informatyki w liceach i technikach, a nast¢pnie przesledzi¢, w jaki
sposob kompetencje TI zdajacych w technikach sg sprawdzane przez system
egzaminacyjny poprzez zadania wystepujace na dwoch roznych egzaminach
»informatycznych™ na maturze i na egzaminach potwierdzajacych kwalifika-
cje zawodowe. Analiza poréwnawcza zostala uzupetniona badaniami ankie-
towymi przeprowadzonymi wérdd uczniéw jednego z technikéw w Krakowie
(Technikum A), ksztalcacych miodziez w zawodzie technik informatyk, i mia-
ta na celu ustalenie, czy uczniowie zdaja sobie sprawe z réznicy wymagan sta-
wianych przed zdajacymi na obu typach egzaminow: egzaminow z kwalifikacji
zawodowych i maturalnego oraz czy tryb pracy z uczniami podczas ksztalce-
nia jednakowo dobrze przygotowuje ich takze do egzaminu maturalnego.

Interesowato mnie, jakie techniki informatyczne(?) technologie informacyjno-
-komunikacyjne(?) stosuja nauczyciele w edukacji szkolnej, a jakie uczniowie
indywidualnie takze poza zajeciami szkolnymi, by sprosta¢ wymaganiom eg-
zaminu maturalnego - konkretnie z zakresu tematyki bazodanowej. Staralam
sie takze ustali¢, czy jezeli uczniowie osiagaja dobre wyniki z tego zakresu, to
czy dzieje si¢ to gtéwnie dzigki nauce tego zagadnienia na lekcjach informatyki
(w ramach przedmiotéw ogodlnoksztatcacych), czy podczas nauki przedmio-
tow zawodowych. Dlaczego warto bada¢ te zagadnienia?
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Deficyt informatykow na rynku pracy

Ksztalcenie informatykdéw to bardzo istotny problem spoteczny i gospodarczy.
Z brakiem pracownikéow o kwalifikacjach informatycznych zmagaja si¢ firmy
w Polsce i poza granicami. Prognoza kréotkoterminowa jest zatrwazajaca — we-
diug danych z 2017 roku w Polsce brakuje 50 tysigcy specjalistow TI, w calej
Europie s wolne miejsca na 270 tysigcach stanowisk. W drugim kwartale 2017
roku liczba pracownikéw w branzy T1I byla o blisko 30 proc. wyzsza niz przed
rokiem, jak wynika z danych Eurostatu’.

Bo nalezy uwazac, stosujac klasyczne juz sformutowanie ,,informatyk” W la-
tach 70. 1 80., gdy studiowatam, $ciezka byla prosta — wybierasz informatyke, to
zostaniesz informatykiem, bedziesz programowal. Koniec. Praca programisty
zmieniala si¢ z czasem, kiedy$ byty karty dziurkowane, assembler itd. Bardzo
trudno opierac si¢ na prognozach. Kiedy szfam na studia informatyczne pod
koniec lat 70. XX wieku, styszatam, ze za pare lat bedzie za duzo informatykéw.
Tymczasem do dzi§ brakuje ludzi w tej specjalnosci, zawody informatyczne
to obecnie niezwykle pojemne pojecie, a réznica miedzy kims, kto zna sie na
tworzeniu interfejsow graficznych, a programista danego jezyka, architektem
systemow czy serwisantem urzadzen TI jest ogromna. To ta sama branza,
zblizone podstawy, ale bardzo rézne kompetencje.

211 tysigcy oséb pracuje w branzy informatycznej — to rekord i... kropla w mo-
rzu potrzeb. Polski sen o robotyzacji i automatyzacji sie nie zisci, jezeli nie
przybedzie fachowcow w tej dziedzinie.

Dlatego cieszy rosnaca popularnos¢ ksztalcenia informatycznego. Pracodawcy
zaczynaja jednak mie¢ wyzsze wymagania — ich zdaniem brakuje bowiem do-
brze wykwalifikowanych informatykow. Latwo zauwazy¢, ze szczeg6lnie dotkli-
wie brakuje 0sob, ktore znajg si¢ na danych, systemach bazodanowych, analizie,
a to jest prawdopodobnie przysztos¢ technologii informatycznych. A przeciez
to DANE sg paliwem cyfrowej transformacji. W tle systeméw bazodanowych
coraz wiecej mowi sie i pracuje ze zborami typu big data, ale ich nie da si¢
przetwarzaé, korzystajac z powszechnie dostepnych metod, tym samym nie
sa praktycznie omawiane w szkotach. Przypomnijmy - z szerokiej palety za-
wodow informatycznych w systemie szkolnym mozna zdoby¢ zawod technika
informatyka. Z kolei matura z informatyki ma silny wptyw na wybdr zawodéw
informatycznych wymagajacych wyksztalcenia wyzszego. Warto przyjrzec sie
blizej, jaka jest jakos¢ ksztalcenia informatycznego na poziomie szkoét srednich
(mierzona wynikami egzaminacyjnymi) w zakresie tematyki bazodanowe;.

Warto tu przytoczy¢ kilka liczb charakteryzujacych obszar badawczy. Jak
pisatam, wiele szkot zawodowych ksztalci mlodziez w zawodzie technik in-
formatyk. Na terenie dzialania OKE w Krakowie (wojewddztwa: lubelskie,
malopolskie, podkarpackie) w roku 2017 dyplom technika informatyka (TT)
uzyskalo 2404 absolwentéw technikéw, natomiast do egzaminu maturalnego
z informatyki w 2017 roku przystgpito ogétem 1442 zadajacych, z czego 839

! Business Insider Polska, 10 pazdziernika 2017 roku.

? Wigcej na temat réznorodnosci ksztalcenia informatycznego w: E. Kedracka-Feldman, Ksztatcenie zawo-
dowe informatyczne, czyli...?, Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny Meritum, nr 3/2017.
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zdajacych to absolwenci technikéw, z ktorych zdecydowana wigkszos¢ uczesz-
czafa do klas o profilu informatycznym. Oznacza to, ze mniej wigcej co trzeci
uczen zdajacy egzaminy z kwalifikacji zawodowych (E.12, E.13, E.14), ktére
pozwalaja uzyskac¢ dyplom technika informatyki, zdaje réwniez egzamin ma-
turalny z przedmiotu ogélnoksztalcacego informatyka.

Przed analizg efektéw ksztalcenia w zakresie baz danych (ktdry to wybdr tema-
tyki uzasadnitam powyzej) przedstawi¢ pokrotce badania ankietowe dotyczace
czynnikéw wplywajacych na wyniki egzaminu maturalnego z informatyki.
Interesowalto mnie stosowanie TI w szkole przez nauczycieli i uczniéw, zagadnie-
nia z informatyki omawiane na lekcjach, a takze aspiracje edukacyjne mlodziezy.

Badania ankietowe w szkole

W badaniu wzig¢tam pod lupe jedno technikum wielkomiejskie, ktore
przeksztalcito swoj profil z elektryczno-energetycznego w informatyczno-
-elektryczny, nazwijmy te szkole Technikum A. W szkole ankiete wypetnilo
104 uczniéw, 70 z klasy maturalnej i 34 z trzeciej klasy, zdecydowana wiek-
szo$¢ to chlopcy, dziewczat bylo zaledwie 6°.

Ankieta zostal podzielona na dwie czesci: dotyczaca przedmiotéw ogdélno-
ksztalcacych oraz dotyczaca przedmiotow zawodowych.

W pierwszej czesci ankiety (przedmioty ogélnoksztalcace) pytano o wykorzy-
stania technologii informatycznych w Technikum A.

Na pytanie: Czy na lekcjach z przedmiotow ogélnoksztatcgcych, nauczyciel wy-
korzystywat do pracy komputer (prosze nie brac pod uwage informatyki)? tylko
4 uczniéw zaznaczyto NIE.

Uczniowie mogli wybiera¢ kilka przedmiotow. Zapamietali, ze najczesciej na-
uczyciele korzystali z komputera na nastepujacych lekcjach:

Tabela 1. Przedmioty, na ktorych podczas nauki byl wykorzystywany komputer

matematyka R
historia
j- polski B
biologia T i}

fizyka B 3
chemia B 18
geografia R 15
religia B 10

Na pozostatych zajeciach korzystano ze sprzetu informatycznego sporadycz-
nie. Sposdb wykorzystania komputera przedstawia tabela 2 (mozna bylo wy-
bra¢ kilka odpowiedzi.

3 Ogolnie w technikach informatycznych uczy si¢ o wiele wiecej chlopcow, jednak obecnie dziewczeta
czedciej niz pare lat temu rozpoczynaja nauke w tego typu szkotach.
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Tabela 2. Sposéb wykorzystania technologii informatycznych w szkole

Nauczyciel prezentuje uczniom zadanie/pokaz/referat S e 196
Wybrani uczniowie /wybrany uczen rozwigzuje zadanie na komputerze C 1 21
Wszyscy uczniowie rozwigzujg zadania na komputerze/na komputerach ] 14
Uczniowie prezentujg catej klasie teorie/referat R 50

Nauczyciele najczesciej prezentuja przygotowany material (96 na 104 odpo-
wiedzi) lub uczen przedstawia przygotowang prezentacje. Na lekcjach z przed-
miotéw nie informatycznych komputer rzadko stuzy do aktywnej pracy
wszystkich ucznidw.

Na pytanie o wykorzystanie komputera z dostgpem do internetu w nauce wiasnej,
uczniowie wybrali nastepujace opcje (mozna bylo wybrac tylko jedng odpowiedz):

Tabela 3. Wykorzystanie TI w nauce wlasnej

Praktycznie zawsze _
Czasami ] 13
Tylko wtedy, gdy wymaga tego nauczyciel | 2
Nie, uwazam, ze lepiej przygotuje sie, korzystajac z ksigzek i notatek | 5
Nie, nigdy nie przygotowuje sie specjalnie do egzaminu lub klaséwki [ 6

W nauce wiasnej 3/4 uczniéw korzysta z komputera z dostepem do internetu,
zaledwie pigciu uczniom technikum wystarczaja do nauki ksigzki i notatki.

Ciekawe wydaje sie, z jakich programéw korzystaja mlodzi ludzie. I tutaj chyba nie-
mile zaskoczenie: wigkszosci wystarcza zainstalowana przegladarka i znaleziony
z uzyciem wyszukiwarki material na szukany temat. Nalezy zaznaczy¢, ze 19 osob
nie zaznaczylo zadnego programu, z ktérego by korzystalo w celach edukacyjnych.

Zdecydowana wigkszo$¢ uczniéw korzysta najczesciej z przegladarki Google
Chrom, okotlo 1/4 stosuje podstawowe narzedzia pakietu Office. Zaledwie kil-
ku pracuje z programami matematycznymi, np. Geogebra.

Tabela 4. Liczba uczniéw korzystajacych z programoéw edukacyjnych

Przegladarkainternetowa (Google Chrome, Firefox)

Pakiet Office (Word, Excel, Power Point) |

NotePad, Notatnik = 1
Kalkulator - 11
C++ sy 14
Gimp . 4
Programy matematyczne, Geogebra - 6

Na pytania w ankiecie:

o Czy na zajeciach z informatyki byl omawiany pakiet biurowy, np. Mi-
crosoft Office?

o Czy byly przeprowadzane praktyczne testy, klaséwki z arkusza kalkula-
cyjnego, np. MS Excel?

o Czy byly testy, klaséwki z systemu zarzadzania relacyjnymi bazami da-
nych, np. MS Access, MySQL?

praktycznie wszyscy uczniowie odpowiedzieli twierdzaco.
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Odpowiadajac na pytanie o korzystanie z programéw edukacyjnych, potowa
uczniéw z Technikum A stwierdzila, ze korzysta tylko z darmowych wersji,
1/5 nie korzysta z tego typu pomocy, a kilkunastu zadeklarowato, ze kupuje
tego typu programy edukacyjne. Moze dziwi¢ fakt, ze praktycznie zaden ko-
mercyjny program edukacyjny nie zostal wymieniony przez ucznidéw, w pyta-
niu o ,,programy, z ktérych korzystaja uczniowie w celach edukacyjnych”.

Uczniowie z klas IV technikum, ktérzy zamierzaja w roku 2018 zdawa¢ ma-
ture z informatyki (58 os6b) nie poswiecaja zbyt wiele czasu na nauke tego
przedmiotu w domu. Zdecydowana wigkszo$¢ (70%) poswieca na nauke 1-2
godziny tygodniowo.

Tabela 5. Liczba godzin poswi¢conych na nauke informatyki tygodniowo (wynik
w procentach)

Mniej niz 1 godzing NS 1
Ok. 2 godzin T 3%
0d 3 do 5 godzin T 14%
Ponad 5 godzin PR 16%

Kilku uczniéw zdajacych mature z informatyki zaznaczyto, ze nie zna podsta-
wy programowej z informatyki, oraz wykazato si¢ brakiem znajomosci pod-
stawowych algorytmow.

Prawie wszyscy uczniowie znaja strony internetowe komisji egzaminacyjnych:
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowej Komisji Egzaminacyjnej
w Krakowie, 3/4 korzysta z materialéw egzaminacyjnych, ktére si¢ tam znaj-
duja, a nieco mniej niz polowa uczacych si¢ przeglada strony Ministerstwa
Edukacji Narodowe;.

Tabela 6. Znajomos$¢ stron internetowych komisji egzaminacyjnych oraz MEN

Czy znasz strone internetowg men.gov.pl ? _ 46%
Czy znasz strone internetowg www.oke.krakow.pl ? S 8%
Czy znasz strone internetowg cke.gov.pl ? S 90%
Czy korzystate$ z materiatéw egzaminacyjnych np. arkuszy, opracowan -7%
prezentowanych na stronach OKE lub CKE?

Uczniowie na zajgciach poznaja dobrze dwa systemy operacyjne: Microsoft
Windows oraz Linux, dwoje zaznaczylo tez znajomos$¢ systemu Mac OS*.

W ankiecie byto rowniez pytanie o nauczane w szkole jezyki programowania
i praktycznie wszyscy uczniowie poznaja zasady programowania w jezykach
C++ oraz Java. Jako dodatkowo poznane jezyki programowania s3 wymienia-
ne, przez uczniéw zdajacych mature z informatyki, dwa przydatne przy budo-
waniu stron internetowych: PHP (95%) i JavaScript (40%).

Praktycznie wszyscy uczniowie zdajacy mature z informatyki pisza i urucha-
miajg programy komputerowe.

* Mac OS - system operacyjny komputeréw Macintosh.
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Tabela 7. Procent napisanych i uruchomionych programéw komputerowych
(uczniowie zdajacy mature z informatyki)

A. 1-2

B. 3-5

C. 6-10

D. Powyzej 10
E. Nie pamigetam - 15%

Nastepne pytania w ankiecie dotyczyly systeméw bazodanowych, realizowa-
nych na zajeciach z przedmiotow zawodowych. Wszyscy wypelniajacy ankiete
uwazajg, ze poznali zasady tworzenia relacyjnych baz danych.

Zdajacy mature z informatyki wskazali sposéb przygotowania do pracy z sys-
temami bazodanowymi, odpowiadajac na pytanie: Czy dane do systemow ba-
zodanowych byly:

Tabela 8. Zrédta danych do system6w bazodanowych

pobierane z okreslonego miejsca w sieci.
dostarczane na nosniku.

tworzone przez ucznia na potrzeby systemu.

nie pracowatem praktycznie z systemami bazodanowymi.

Mozna zauwazy¢, ze w technikach systemy bazodanowe s3 nauczane przede
wszystkim jako narzedzie sieciowe, wiekszos¢ uczniéw pobiera dane z sieci.

Dlaczego uczniowie technikum informatycznego decyduja si¢ na mature
z informatyki? Wiadomo, Ze egzamin maturalny to furtka na studia: ponad
90% zdajacych mature z informatyki zamierza kontynuowac nauke na wyzszej
uczelni, a ponad 80% réwnoczes$nie pracowac i uczy¢ sie.

Tworzenie i zarzadzanie bazami danych w programach nauczania liceow
i technikow

Zanim przeanalizowalam osiaggniecia uczniow sprawdzane zadaniami o te-
matyce bazodanowej na maturze w technikach, poréwnatam zapisy podstawy
programowej przedmiotu ogélnoksztalcacego informatyka na poziomie roz-

szerzonym® oraz podstawy programowej obejmujacej zagadnienia bazodano-
we z przedmiotéw zawodowych.

Zagadnienia dotyczace systemow baz danych w ksztalceniu zawodowym za-
wierajg w podstawie programowej praktycznie wszystkie zagadnienia matural-
ne. Mozna to przesledzi¢, poréwnujac obie podstawy programowe.

° Informatyka jest zdawana na maturze tylko na poziomie rozszerzonym.
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Tabela 9. Fragmenty Podstawa programowa ksztalcenia ogélnego dla liceum, tech-
nikum i branzowej szkoly II stopnia opisujace umiejetnosci ucznia z zakresu two-
rzenia baz danych i zarzadzania nimi

Ksztalcenie ogolne Ksztalcenie zawodowe
IV etap edukacyjny - zakres rozszerzony Tworzenie baz danych i administrowanie
bazami danych (od roku 2012)
Uczen: Uczen:
1. projektuje relacyjna baze danych z za- 1. korzysta z funkgji strukturalnego jezyka
pewnieniem integralno$ci danych; zapytan;
2. stosuje metody wyszukiwania i prze- 2. postuguje sie strukturalnym jezykiem
twarzania informacji w relacyjnej bazie zapytan do obstugi baz danych;
danych (jezyk SQL); 3. projektuje i tworzy relacyjne bazy danych;
3. tworzy aplikacj¢ bazodanows, w tym 4. importuje dane do bazy danych;
sieciowa, wykorzystujaca jezyk zapytan, |5. tworzy formularze, zapytania i raporty do
kwerendy, raporty; zapewnia integralno$¢ przetwarzania danych;
danych na poziomie pdl, tabel, relacji; 6. instaluje systemy baz danych i systemy
4. znajduje odpowiednie informacje nie- zarzadzania bazami danych;
zbedne do realizacji projektow z roznych | 7. modyfikuje i rozbudowuje struktury baz
dziedzin; danych;
5. opisuje mechanizmy zwiazane z bezpie- |8. dobiera sposoby ustawiania zabezpieczen
czenstwem danych: szyfrowanie, klucz, dostepu do danych;
certyfikat, zapora ogniowa. 9. zarzadza baza danych i jej bezpieczen-
stwem;

10. okresla uprawnienia poszczegdlnych
uzytkownikoéw i zabezpieczenia dla nich;

11. udostepnia zasoby bazy danych w sieci;

12. zarzadza kopiami zapasowymi baz da-
nych i ich odzyskiwaniem;

13. kontroluje spojnos¢ baz danych;

14. dokonuje naprawy baz danych.

Zagadnienie 1 z ksztalcenia ogdlnego odpowiada zagadnieniom 3 i 13 z ksztal-
cenia zawodowego, zagadnienie 2 z ksztalcenia zawodowego odpowiada punk-
tom 1 oraz 3 z ksztalcenia ogdlnego itd.

Wriasciwie w obu podstawach programowych zapisano te same umiejetnosci,
ktdre absolwent powinien zdoby¢ po zakonczeniu nauki.

Ze szkolnych planéw nauczania dla technikéw wynika, ze na te zagadnienia
powinno sie poswieca¢ wiele godzin nauczania — w ksztalceniu teoretycznym
90 godzin, a w ksztalceniu zawodowym praktycznym 120 godzin®.

Tworzenie baz danych i zarzadzanie nimi na egzaminach maturalnych
i zawodowych

Jak pokazalam (tab. 9), podstawy programowe z ksztalcenia zawodowego
i ogoélnego z tematéw obejmujacych bazy danych sg zblizone. Maturzysci
z technikéw powinni by¢ wzmocnieni wiedzg z przedmiotéw zawodowych
poprzez rozwigzywanie zadan bazodanowych. Przyjrzalam sie doktadnie temu
zagadnieniu w przykladowym Technikum A.

¢ NFORMATYKA. Przykladowy szkolny plan nauczania 2017 realizacji ksztalcenia zawodowego, Technik in-
formatyk 351203, https://www.ore.edu.pl/2017/02/przykladowe-plany-nauczania2017/ [dostep: 30.05.2018].
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Egzamin zawodowy z kwalifikacji, w ktdrej sprawdzane s3 umiejetnosci
Tworzenie baz danych i administrowanie bazami danych (E.14) w roku 2017 zda-
walo 79 uczniéw. Wszyscy zdali czes¢ pisemng egzaminu, a tylko dwie osoby
nie zdaly czesci praktycznej. Potowa zdajacych egzamin zawodowy (40 oséb)
przystapila do egzaminu maturalnego z informatyki.

W tabeli 10 znajduja si¢ wyniki z zadania bazodanowego (matura rok 2017)
w Technikum A, na tle wszystkich absolwentéw technikéw na terenie OKE
w Krakowie, zestawione z wynikami egzaminu maturalnego absolwentow li-
cedéw ogolnoksztalcacych.

W zadaniu, skfadajacym sie z czterech podpunktéw, byly sprawdzane umiejet-
nosci takie jak tworzenie relacyjnych baz danych oraz wyszukiwanie potrzeb-
nych informacji z zastosowaniem odpowiednich kwerend i raportéw.

Tabela 10. Wyniki z zadania bazodanowego w réznych populacjach

. Wynik Wynik
Zadanie 5 Wynik w technikach w liceach ogélnoksztalcacych
Matura | W Technikum A - X
2017 na terenie OKE w Krakowie
40 zdajacych 839 zdajacych 603 zdajacych

R_5.1 49% 34% 52%
R_5.2 48% 27% 51%
R 5.3 30% 31% 49%
R 5.4 22% 19% 40%

Z tabeli 10 mozna odczytac, ze we wszystkich zakresach umiejetnosci sprawdza-
nych zadaniem 5 najwyzsze wyniki z zadania bazodanowego osiagaja uczniowie
zdajacy mature w liceach ogolnoksztalcacych, ale wyniki w Technikum A sg
wyzsze niz w pozostatych technikach na terenie OKE w Krakowie. Przyjrzyjmy
sie szczegdlom obu egzamindw sprawdzajacych umiejetnosci z tematyki bazy
danych - egzaminowi zawodowemu i egzaminowi maturalnemu.

Egzaminy zawodowe

Uczniowie w technikach, zdajac egzamin z kwalifikacji E.14 (od roku 2017 -
EE.09), rozwiazuja zadania z dzialu ,,Operacja na bazie danych”. Sprawdzane sg
takie umiejetnosci, jak tworzenie i przeksztalcanie baz danych w powiazaniu
z wy$wietlaniem oraz udostepnianiem danych na stronie WWW. Czgsto pole-
cenia w arkuszu polegaja na uruchomieniu ustugi MySQL’ i Apache?, nastepnie
przeksztalceniu gotowej bazy danych oraz stworzeniu odpowiednich zapytan
(kwerend). Do tworzenia zapytan najczesciej narzucony jest jezyk SQL’.

7 MySQL jest obecnie najpopularniejszym i zarazem jednym z szybszych narzedzi do tworzenia relacyj-
nych baz danych, udostepnianym na licencji GPL/GNU.

8 Apache to darmowy serwer HTTP, ktory wspolpracuje z wieloma jezykami programowania i bazami
danych, m.in. PHP.

° Jezyk SQL w przeciwienstwie do jezykow programowania nie stuzy do tworzenia programoéw, ale tylko do
operacji na danych zawartych w bazie.
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Czes¢ teoretyczna egzaminu

W czesci teoretycznej kwalifikacji E.14 okoto 1/3 zadan sprawdza umiejetno-
$ci zwigzane z budows i wygladem stron internetowych. Zdajacy odpowiadaja
na pytania o polecenia jezyka HTML i CSS. Kilkanascie zadan sprawdza umie-
jetnos$¢ prawidtowego uzycia polecen strukturalnego jezyk zapytan do bazy
SQL. Sprawdzana jest réowniez umiejetno$¢ poprawnego uzycia polecen jezyka
Java Script oraz skryptowego jezyk programowania PHP. Czes$¢ teoretyczna
egzaminu, ktora zawiera tylko pytania zamkniete, sprawdza umiejetno$¢ po-
stugiwania si¢ narzedziami, jezykami do budowy stron oraz tworzenia zapytan
do bazy danych, natomiast nie jest sprawdzana umiejetno$¢ tworzenia baz
i sprawdzania ich poprawnosci.

Czeé¢ praktyczna egzaminu

W wielu arkuszach polecenia brzmia: utworz zapytania SQL do bazy (...)

i sprawdz poprawnosc ich dziatania. Dowodem poprawnosci wykonania zadan
sg zrzuty ekranu zapisane jako odpowiednie pliki graficzne.

Oto fragmenty przykladowych zadan z kwalifikacji E.14 sprawdzajacej umie-
jetnosci z baz danych.

Arkusz E.14-02-17.01

Operacje na bazie danych
Baza danych zgodna jest ze strukturg przedstawiong na rysunku 1. Tabela Zamowienia ma klucz obey
Samochody _id bedacy w relacji z kluczem gléwnym tabeli Samochody.

Zamowenia hd
¥ d: INTEGER
Rel_01 @ Samochody_id: INTEGER (FK)
o @ Kient: TEXT
@ telefon: TEXT
@ dataZarmc DATE
L3 Zamomena_FKindexl
@ Samochody_d

Rysunek 1. Struktura bazy danych

Wybierz program XAMPP Control Panel i uruchom ustugi MySQL i Apache, przejdz do narzgdzia
phpMyAdmin. Nastgpnie wykonaj operacje na bazie danych:

— utworz nowg baz¢ danych o nazwie Wynajem;

— do bazy wynajem zaimportuj tabele z pliku komis.sql z wczesniej rozpakowanego archiwum;

Arkusz E.14-04-17.06

Zwierzeta i
@ id: INTEGER

@ Ushgiid: INTEGER (FK)
& rodzaj: INTEGER

& imie: TEXT in Uslugi ~
@ wiasciciel: TEXT ¥ 1d: INTEGER
< telefon: TEXT & nazwa: TEXT
& nastepna_wizvta: DATE & cena: FLOAT
@ szzepienie: YEAR

& ops: TEXT

Obraz 1. Fragment bazy Salon

Uruchom uslugi MySQL i Apache z XAMPP Control Panel i przejdz do narzedzia phpMyAdmin. Nastepnie
wykonaj operacje na bazie danych:

— Utwérz nowa baze danych o nazwie Salon

— Do bazy Salon zaimportuj tabele z pliku zwierzeta.sql z rozpakowanego archiwum

397



XXIV Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, Katowice 2018

Podczas egzaminu zawodowego sprawdzane s3 czgsto rownolegle dwie umie-
jetno$ci: budowanie strony WWW wedlug zadanych parametréw oraz wyko-
rzystanie systemu bazodanowego jako danych dostepnych na stronie.

Silny nacisk polozony jest na umiejetnosci projektowania i wykonywania stron
internetowych i systemoéw zarzadzania trescig na stronie WWW. Tre$¢ stanowia
czesto dane z systemow bazodanowych, przygotowanych na potrzeby egzaminu.

Egzaminy maturalne

Umiejetnos$ci pracy w sieci, np. tworzenie stron WWW oraz praca z baza
danych dostepng na serwerze, nie sa sprawdzane na egzaminie maturalnym.
Sprawdzana jest umiejetnos¢ konstruowania relacyjnych, optymalnych baz
danych o zadanych parametrach. Do utworzenia baz sg przygotowane od-
powiednio opisane pliki tekstowe. Od zdajacego oczekuje si¢ utworzenia
relacyjnej bazy danych, czyli zorganizowanego zbioru tabel potaczonych od-
powiednimi relacjami - zwigzkami miedzy soba. Do rozwigzania problemu
maturzysta moze korzysta¢ z programu Access, OpenOffice Base lub MySQL.

Do oceny maturzysci oddaja plik tekstowy zawierajacy odpowiedzi do po-
szczegdlnych zadan oraz plik/pliki zawierajacy/zawierajace komputerowa
realizacje rozwigzan. Zdecydowana wigkszos¢ zdajacych korzysta z pakietu
Microsoft Office, w tym programu Access.

Przyktadowe zadania — matura 2016

Dane sg trzy pliki: studenci.txt, meldunek.txt oraz wypozyczenia.txt, w kto-
rych zapisano informacje o aktualnie wypozyczonych ksigzkach przez studen-
tow. Kazdy plik ma wiersz nagtowkowy. (...)

Wykorzystujgc dane zawarte w powyzszych plikach i dostgpne narzedzia infor-
matyczne, wykonaj zadania. Odpowiedzi zapisz w kolejnych wierszach pliku
tekstowego wyniki_5.txt. (...)

Pewna firma utrzymuje centrum danych, w ktorym znajduje si¢ kilkaset pracu-
jacych komputerow. Specjalny zespot pracownikéw odpowiada za wykrywanie
i usuwanie awarii komputerow. Pliki komputery.txt, awarie.txt oraz naprawy.
txt zawierajq dane niezbedne do wykonania zadania. (...)

Do oceny oddajesz:
o plik tekstowy wyniki6.txt zawierajgcy odpowiedzi do poszczegélnych
zadan (...)
o plik(i) zawierajgcy(e) komputerowg realizacje Twoich obliczer o nazwie-
(ach) (...).
Zadaniem maturzystéw jest prawidtowe zaprojektowanie bazy danych oraz
uzyskanie pozadanych informacji, po ustawieniu kwerendy, wedtug polecen
z arkusza egzaminacyjnego. Sprawdzane sg umiejetnosci tworzenia, rozumie-
nia prawidtowych struktur baz oraz tworzenia prawidtowych kwerend.
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Podsumowanie

Na podstawie ankiety przeprowadzonej w Technikum A mozna nakresli¢ szer-
sze tlo ksztalcenia informatycznego. Nauczyciele wykorzystuja technologie
komputerowe na lekcjach, w badanej szkole najczesciej sa to przedmioty: ma-
tematyka, historia, jezyk polski, biologia. Forma wykorzystania to przewaznie
pokaz prezentowany przez nauczyciela lub dwukrotnie rzadziej przez ucznia.
Na lekcjach sporadycznie korzysta si¢ z mozliwosci TT do wyszukiwania przy-
datnych informacji czy rozwiazywania probleméw. Mozna powiedzie¢, ze tech-
nologie komputerowe sg rzadko narzedziem aktywizacji pracy uczniowskiej.

Zdecydowana wigkszos¢ uczniow korzysta z mozliwosci sieci, przygotowujac
sie do waznego, sprawdzianu lub klaséwki (90%), najczesciej wykorzysty-
wanym narzedziem jest przegladarka internetowa (Chrome, Firefox), pakiet
Office i prosty edytor tekstu. Praktycznie uczniowie nie korzystaja z progra-
mow edukacyjnych, potrzebne tresci sami wyszukuja.

Zdajacy mature z informatyki w wiekszosci (2/3 uczniéw) poswiecaja okoto
1-2 godzin tygodniowo na nauke tego przedmiotu, 1/3 uczy si¢ informatyki
w domu powyzej 3 godzin tygodniowo.

Z danych tych mozna wnioskowa¢, ze informatyka jest dla uczniéw zdobywa-
jacych zawdd technik informatyk przedmiotem praktycznym, ktérego moz-
na sie nauczy¢, nie po$wiecajac czasu na prace poza godzinami lekcyjnymi.
Wystarczg zajecia w pracowni komputerowej.

Informacje o egzaminach zewnetrznych uczniowie Technikum A, kto-
rzy wypelnili ankiety, najczes$ciej uzyskujg ze strony Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej (90%) oraz okregowej komisji egzaminacyjnej (86%). Potowa
uczniéw zna stron¢ Ministerstwa Edukacji Narodowe;j.

Jaki obraz rysuje si¢ z analizy egzamindéw maturalnego i zawodowego w za-
kresie tematyki baz danych? Czytajac fragmenty podstaw programowych
ksztalcenia zawodowego i ogélnego, obejmujace zagadnienia z systemoéw ba-
zodanowych, widag, ze sg one znaczaco podobne, praktycznie uczen powinien
osiggnac te same umiejetnosci. Jednak implementacja tych zagadnien podczas
egzamindw zasadniczo si¢ rézni.

Od zdajacych egzamin maturalny oczekiwane sa umiejetnosci tworzenia pra-
widlowych struktur bazodanowych, natomiast podczas egzaminu zawodowego
sprawdzane sg kwalifikacje praktyczne, przeksztalcanie istniejacych baz i tworze-
nie odpowiednich kwerend oraz prezentacja wynikéw na stronie internetowe;.

Bardzo dobre przygotowanie do egzaminu zawodowego z dzialu Tworzenie baz
danych i administrowanie bazami danych w ksztalceniu zawodowym nie daje pew-
nosci osiggniecia wysokich wynikéw z zadan obejmujacych zakres baz danych na
maturze z przedmiotu informatyka. Mozna powiedzie¢, ze na bazie poréwny-
walnych podstaw programowych tworzone sg znacznie rdznigce si¢ zadania eg-
zaminacyjne, dostosowane do potrzeb egzaminéw zawodowych i maturalnych.
I cho¢ uczniowie technikum zdaja egzamin maturalny z informatyki nieco stabiej
od uczniow licedw, to ogdlnie sg lepiej przygotowani w zakresie szeroko pojetych
umiejetnosci bazodanowych zapisanych w obu podstawach programowych.
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Czy tak by¢ powinno?

Chyba tak - absolwent technikum jest przygotowany formalnie do wejscia
na rynek pracy, absolwent liceum nie ma zadnych potwierdzonych kwalifi-

kacji zawodowych.
Ale czy autorzy obu egzamindw sa $wiadomi réznic miedzy nimi i implikacji
wynikajacych z tego faktu?
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