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Zajecia doswiadczalne
z zakresu chemii pierwiastkéw bloku d: chromu i manganu

Wstep

»Chemja [sic!] jest cze$cig nauki o przyrodzie, tj. nauki zajmujacej sie opisy-
waniem rzeczy w przyrodzie i badaniem praw, wedtug ktorych odbywaja si¢
w niej zjawiska. Do poznania otaczajacego jednostke stanu rzeczy dochodzimy
przez postrzeganie za posrednictwem narzagdow zmyslowych; jednak rzeczy
samych w sobie nie poznajemy™ - taka definicje chemii mozna przeczytac
w jednym z podrecznikéw akademickich z poczatkéw XX wieku i mimo ze
blisko 100 lat pézniej przychodzi nam to zdanie czytaé, to nie stracito ono na
aktualnosci. Mozna powiedzie¢, ze: chemia = eksperyment (czyli badanie). Bez
niego ta nauka nie istnieje, gdyz mozna byloby ja woéwczas sprowadzi¢ do inte-
lektualnego, filozoficznego rozwazania, a eksperyment pozwala zasmakowac,
czym jest chemia. A skoro poznanie zaleznosci i chemicznych praw przyrody
przychodzi przez doswiadczenie, to nieodzownym jego elementem sg zmysly,
za pomocy ktérych dostrzegamy zjawiska oraz wlasciwosci, a pdzniej anali-
zujemy i wyciggamy wnioski z dobrze zaplanowanego eksperymentu. Kazde
wiec znane nam prawo chemiczne, znana wilasciwos¢ substancji sg efektem
doswiadczenia i jego interpretacji.

Eksperyment w nauczaniu chemii jest niezwykle istotny. Kazda rozmowa o za-
pachu, barwie, konsystencji czy innych wlasciwosciach poznawanych zmystami
nie zastapi obserwacji ucznia dokonanej w trakcie ¢wiczenia. Obserwacja po-
budza odbiér bodzcow w wielu osrodkach moézgu. Uczen widzi, slyszy, czuje
zapach, a nawet zapamietuje reakcje kolegéw. Kazdy eksperymentator moze
postrzegac obserwacje inaczej. Proces trwalego zapamietywania zachodzi pod
wplywem pobudzenia réznych o$rodkéw pamieci. Opis podany w ksigzce moze
by¢ mylacy, bo co to znaczy, ze zapach amoniaku jest charakterystyczny albo ze
barwa roztworu jest malinowa. Przeprowadzanie eksperymentow jest wiec waz-
na czynnoscig, narzedziem poznania przyrody, a tym samym nauczania chemii,
ktora jest jej czescia. Taki obowiazek (czasem trudny i stanowigcy wyzwanie)

! oraz spotpracownik Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Krakowie
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> A.E Holleman, Podrecznik chemji nieorganicznej, Panstwowe Wydawnictwa Ksigzek Szkolnych w kura-
torjum okregu szkolnego lwowskiego, Lwéw 1928, s. 1.
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spoczywa na nauczycielu, ktory chce pokazaé dla wielu uczniéw trudng, ale na
pewno ciekawg strone chemii — eksperyment. Dobre spetnienie tego obowigzku
jest gwarancja sukcesu, jaki moga osiagnac absolwenci szkét ponadgimnazjal-
nych podczas mierzenia swych sit na egzaminie maturalnym z chemii. Podstawa
programowa ksztalcenia ogélnego* (IV etap edukacyjny) dla przedmiotu che-
mia, ktéra obowiazuje od 2009 roku, wyraznie podkresla koniecznos¢ ksztal-
towania zdolnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentéw chemicz-
nych, bezpieczenstwo, umiejetnos$¢ postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.
Zdolnosci te sprawdzane s3 w maturalnych arkuszach egzaminacyjnych®.

Jak eksperyment - to tylko przeprowadzony samodzielnie...

...tak, ale naturalnie nie wszystko jest mozliwe. Pokazanie uczniom, ze che-
mia jest ciekawa, to nic trudnego. Bardzo fatwo mozna zainteresowac kazdego
ucznia, o ile kazdy w klasie moze wykona¢ wszystkie doswiadczenia samodziel-
nie. Oczywiscie pietrzg si¢ roznorodne problemy, zaczynajac od wyposazenia
pracowni chemicznej w odczynniki i sprzet, bezpieczenstwa pracy uczniow,
rygor czasowy (zwigzany z tempem pracy uczniow i czasem trwania lekcji),
a na checiach nauczyciela konczac. Réwnoczesnie ilos¢ (stezenie) substancji
chemicznych uzytych w doswiadczeniach, zasady postugiwania si¢ odczyn-
nikiem - sg wazne, gdyz problemem staje si¢ pozniejsza utylizacja substan-
cji niebezpiecznych, odpadéw. W dzisiejszych czasach, gdy mlody cztowiek
ma tak swobodny dostep do informacji, czytanie nawet najlepiej napisanego
podrecznika nie jest atrakcyjne. Musimy sie postara¢, by udato si¢ nam przy-
ciagna¢ uwage ucznia. Zainteresowanie jest podstawa poczucia koniecznosci
zrozumienia zjawisk, pobudza do zadawania pytan, zauwazania nowych za-
leznodci i przekraczania granic nauki. Czy nie taki jest cel pracy nauczyciela
chemii? Wszyscy doskonale wiemy, ze podstawg poznania jest doswiadcze-
nie. Pokaz prezentowany przez nauczyciela nigdy nie jest tak interesujacy dla
ucznia jak doswiadczenie wykonane samodzielnie. Z pokazu nalezy wylaczy¢
jedynie reakcje niebezpieczne, wybuchowe lub w trakcie ktérych wydzielaja
sie trujace albo wyjatkowo cuchngce substancje chemiczne. Z pomocg w re-
alizacji tak ambitnego planu jak samodzielny eksperyment uczniowski moga
przyjs¢ rozne formy tworzenia i przekazywania informacji, ktére umozliwiaja
rozwdj pozadanych zdolnosci, ocenianych na egzaminie maturalnym.

Jak to jest zrobione?

Lekcja z doswiadczeniami uczniowskimi wymaga przemyslenia i przygotowa-
nia - to zrozumiate. Wazne jest rowniez odpowiednie poinstruowanie uczniow,
jak nalezy przeprowadza¢ eksperymenty. Duzg pomocg s3 opracowane w trak-
cie wieloletniej juz pracy nauczycielskiej POLA DOSWIADCZALNE, czyli
doswiadczalne karty pracy, na ktérych uczniowie przeprowadzaja ekspery-
menty. Przyktad takiej karty prezentuje rysunek 1.

* Podstawa programowa przedmiotu chemia. IV etap edukacyjny, MEN, Warszawa 2009.

> Informator o egzaminie maturalnym z chemii od roku szkolnego 2014/2015, CKE, Warszawa 2013. Arkusze
egzaminacyjne: https://www.cke.edu.pl/arkusze/egzamin-maturalny/ [dostep: 13.08.2017].
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Wybrane plerwiastki bloku d - ;_Erg_n};go_!g‘doéiﬂadualm do kart pracy — ¢Z. 1

DOSWIADCZENIE 1

Temai: O4rey My wanke soll chromu(il)w ratiworse | badasie o) wkaicis ool Meykechemicraych. (FOKAT)

DOSWIADCZENIE 2

Temat: Otrzymywanie wodorotlenku chromu(IIT).

CZYNNOSCI

1. Centralnic nanicd 1 krople rozoworu soli
chromu(Ill).

2. Dodaj 1-2 krople roztworu NaOH o stege-
nu 1 molddm®, Obserwuj zmiany, w raze
potrzeby ufyj bagictki. Obscrwacje wpisz
do karty pracy (lubw ykonaj zdjecic).

CZYNNOSCI

1. Centralnic nanici 1 krople roztworu soli
chromu(lIl}.

2. Dodaj krople rozbtworu Nqu, 0 slefe-
niv 1 molidm’. Obserwuj zmiany, w razie
pourzeby uyj bagicki. Obserwacje wpisz
do kany pracy (lub wykonaj zdjecic).

DOSWIADCZENIE 3

Temat: Badanie charakteru che micznego wodorotlenka chromu(II).

e =

3. Dodawaj po kropli, delikatnic micsrajac
bagictka. . roetwdr NaOH o sle@oniu
& molidm”. Obscrwuj zmiany. Obscrwacie
wpisz do kariy pracy (lub wykonaj :dlecxc)_

CLYNNOSCI
1. Centralnie na oba pola doswiadcralne nanies po 1 kropli raztworu soli chromu(1II).

2. Dodaj pa oba pola dofwiadczalne po 1-2 krople roztworu NaOH o stezeniu 1 molidm’. Ob-
serwuj Zmiany, w o razie potrzeby ugyj bagictki,

4. Dodawaj po kropli. delikamic micsrajac
bagictky.  roztwdér HNOs o stefeniu
6 molidm’. Obserwuj zmiany., Obscrwacje
wpisz do karty pracy (lub wvkonaj zdjecie).

PO ZA KO\C’IONYI\-'I !'.KSPJI-.RY!HI-.NTO“'A NIU OSTOZNIE USUN
REAGENTY Z POL DOSWIADCZA LNYCH DO POJEMNIKOW NA ODPADY.

Rysunek 1. Przykladowa doswiadczalna karta pracy - POLA DOSWIADCZALNE

Do POL DOSWIADCZALNYCH zostaly przygotowane karty pracy dla
ucznia, ktore stuza do narysowania w nich schematu doswiadczenia, zapisania
obserwacji (uczniowie bardzo cze¢sto wykonuja zdjecia lub nagrywaja krétkie
filmiki z przebiegu do$wiadczenia, a w domu uzupelniaja obserwacje), sfor-
mulowania wniosku i zapisania réwnania reakcji — oczywiscie te czynnosci
moga by¢ réwniez wykonane w zeszycie w trakcie lekcji lub po lekgji.
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Po lekcji z doswiadczeniami nastgpuje lekcja, w czasie ktorej omawiane sg do-
$wiadczenia, zapisywane/sprawdzane s3 wnioski oraz réwnania reakcji, naste-
puje rekapitulacja i ¢wiczenia wykonywane na podstawie zadan maturalnych.

Zalety takich kart to miedzy innymi:

mozliwo$¢ samodzielnego wykonywania do§wiadczenia przez matg gru-
pe uczniéw (3-4 osoby) przy jednoczesnym dostosowanym do grupy
tempie pracy i mozliwosci utrwalenia przeprowadzonego eksperymen-
tu (zdjecie, film), co pozwala na: rozwoj umiejetnosci przeprowadzania
doswiadczen, mozliwo$¢ powtdrzenia/przypomnienia przebiegu do-
$wiadczenia i p6zniejszego samodzielnego opracowania eksperymentu
w formie pisemnej, rozwoj umiejetnosci samodzielnego formutowania
obserwacji oraz wnioskéw;

mozliwos$¢ wielokrotnego wykorzystania przygotowanych materiatéw,
co stanowi wydatng oszczednos¢ czasu;

oszczednos$¢ czasu zwigzana z brakiem konieczno$ci podawania in-
strukcji do doswiadczenia;

uzywanie malych ilosci odczynnikéw, co zmniejsza wyraznie problem
utylizacji,

mozliwo$¢ poréwnania wynikow doswiadczenia miedzy pracujgcymi
grupami.

Podsumowanie

Zapraszamy na zajecia doswiadczalne z zakresu chemii pierwiastkéw bloku d:
chromu i manganu, ktére sg czesto niezwykle trudne dla maturzystéw, a row-
nocze$nie sa piekna i niezapomniang kraing barw, odzwierciedlajaca przemia-
ny obserwowane w naszym otoczeniu.
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