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ANALIZR UWARUNKOWAR OSIAGNIEC UCZNIOW
W ZAKRESIE POSLUGIWANIA SIE WYKRESAMI

Kiedy w 1984 r. po raz pierwszy autor badal, jakie umiejetnosci w
zakresie postugiwania sie wykresami nabywajg uczniowie w trakcie na-
uczania fizyki w szkole podstawowej, patrzono na te umiejgtnosci z per-
spektywy potrzeb fizyki i przedmiotéw zawodowych w pierwszej klasie
szkoly ponadpodstawowej. Dzisiaj umiejetnos¢ czytania graficznych przed-
stawiet w postaci wykreséw stala si¢ istotna takie z tego powodu, Ze
wiele informacji o zjawiskach przyrodniczych, spotecznych, politycznych,
ekonomicznych, ekologicznych, przedstawianych w prasie i telewizji za-
kodowanych jest graficznie za pomocg réznego typu wykreséw. Oto kilka
przykladéw informacji zakodowanych graficznie za pomocg wykresow,
ktore uczeri spotyka w codziennej prasie.
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Rys. 1. Komunikat o pogodzie przedstawiony z pomocy wykresow.
(Zrédlo: "Gazeta Wyborcza", 4.08.1999)
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Analiza wykresu kolumno-
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Rys. 3. Wykorzystanie wykresu kolumnowego do zakomunikowania tempa wzrostu
liczby wyjazdéw zagranicznych w Polsce (Zrédlo: Eryk Mistewicz,
Krzysztof Olejnik, Teraz §wiat, "Wprost" nr 22, 31.05.1998)
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Coraz czgsciej w prasie pojawiajg si¢ wykresy jakosciowe, ktdre majg
sygnalizowac trendy czy rodzaj zaleznosci bez konkretnego odniesienia do
wartosci iloSciowych w komunikowanym zjawisku. Tego typu komunikaty
wykresowe mozna zaobserwowaé w réznego typu reklamach. Przykladem
moze by¢ przedstawiona ponizej reklama Mc Donald’s w "Gazecie Wybor-
czej'.

Rys. 4. Przyklad wykorzystania komuni-
katu wykresowego w reklamie.
(Zrédho: ,Gazeta Wyborcza™)
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Niektére gazety, jak ,Parkiet, Gazeta Gieldy”, codziennie zamieszczajg
informacje podawane w sposéb graficzny za pomoca wykreséw. W nume-
rze 181 (1349) z 18-20 wrzednia 1999, Piotr Zychliriski , analityk "Parkie-
tu", w artykule "Trendy - podstawa analizy rynku" uczy, jak czyta¢ wykres
przy analizie trendéw na rynku na przykladzie zamieszczonego ponizej
wykresu.
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Rys. 5. Przykladowy wykres do analizy tendencji panujacych na rynku. (Zrédlo: Piotr
Zychliriski, Trendy - podstawa analizy rynku, "Parkiet, Gazeta Gieldy"
nr 181, 18-20.09.1999)
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Tych kilka pozaszkolnych przykladow $wiadczy, Ze umiejetnos¢ bie-
glego czytania informacji zakodowanych wykresem nabiera coraz wiek-
szego znaczenia dla skutecznego poszukiwania, porzadkowania i wyko-
rzystywania informaciji z réznych Zrédel.

Obserwowany wzrost liczby komunikatéw wykresowych w prasie i
innych mediach zdaje sie nie mieé wplywu na wzrost umiejetnosci
uczniéw szkoly podstawowej w zakresie postugiwania sie wykresami na
lekcjach fizyki. Wyniki badar prowadzonych przez autora w klasach siéd-
mych w 1984, 1989 oraz 1999 r. nie roznig sie istotnie w zakresie takich
umiejetnosd, jak:

® postizeganie i rozumienie wykresu jako komunikatu,

° badanie wykresu - przewidywanie polozenia punktéw na wykresie,
przewidywanie ksztaltu krzywej, klasyfikacja,

® wykorzystanie wynikéw badard do ttumaczenia wykresu na inne re-
prezentacje (stownag, algebraiczng),

® konstruowanie wykresu ilosciowego na podstawie wynikéw przed-
stawionych tabelarycznie,

e konstruowanie wykresu jakosciowego, komunikujjcego rodzaj za-
leznoéci pomiedzy wielkosciami fizycznymi w znanych uczniowi
zjawiskach.

Poziom umiejetnosci czytania wykreséw u ucznidw klas siodmych
szkot bylego wojewddztwa krakowskiego w zasadzie nie ulegl zmianie od
1984 r., mimo Ze umiejetnos¢é ta stala si¢ obecnie bardziej przydatna w
codziennym zyciu. W prowadzonych badaniach zaleznosé wymienionych
umigjetnosci od tego, jak wykresy wkraczaly do jezyka codziennej komu-
nikacji, nie lezala w gléwnym nurcie dociekari autora. Jednalk w trakcie
studium przypadku prowadzonego w maju 1999 r. wylosowani do badan
uczniowie demonstrowali umiejetno$é czytania wykreséw powszechnie
pojawiajacych sie w komunikatach prasowych. Nie zaobserwowano jednak
korelacji tych umiejetnosdci z umiejetnosciami postugiwania sie wykresami
w zakresie czytania i komunikowania wykresem praw i innych zaleznosci
fizycznych. Aby jednak dokona¢ jakichkolwiek uogdlnieri, konieczne jest
zgromadzenie obserwacji dla wiekszej proby uczniéw. Dla reprezentatyw-
nej dla bylego wojewddztwa krakowskiego préby uczniéw badano nato-
miasl, jak zalezg osiggniecia od nastawienia uczniéw do fizyki, preferencji
sposobu  komunikowania zaleznosci pomi¢dzy wielkosciami fizycznymi
(stownej, algebraicznej, graficznej), zmiennych nauczyciela i szkoly.

I. Niektore z uwarunkowari osiaunied uezniow zarejestrowane
w irakcie hadan

1. Nastawienie do przedmiotu i praca wlasna ucznia

Spojna dzialalnos¢ kazdego rodzaju, a szczegolnie dzialalnosé intelekrual-
na, zalezy od wielu czynnikéw. Miedzy innymi zalezy ona od szeroko rozu-
mianej wiedzy i umiejetnosci, kiére uczeri juz posiada, a takze od celéw 0s0-
bistych, zwyczajow i nawykéw wyniesionych z domu rodzinnego oraz srodo-
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wiska réwiesniczego. Na poziom aktywnosci umystowej w trakeie lekcji istot-
nie wplywa takze struktura socjalna zespolu klasowego i uczniowskie oraz
nauczycielskie umiejetnosci komunikacyjne. Aktywno$¢ uczniow zalezy takze
od zainteresowar i postawy wobec uczenia si¢ poszczegblnych przedmiotow.

Wyniki wielu badari sugeruja, Ze uczniowie sytuujg fizyke na koricu listy
przedmiotéw, ktére lubig i cheieliby sig ich uczyc. Stosunkowo duze zaintere-
sowanie fizyka w klasach széstych bardzo szybko spada w Klasie siédmej. W
liceum og6lnoksztatcacym w klasach o profilu ogélnym zaledwie kilka procent
uczniéw deklaruje zainteresowanie fizyka. Znamiennym jest fakt, ze w klasach
o profilu matematyczno fizycznym deklarowany poziom zainteresowania fizy-
ka lokuje sie tez na stosunkowo niskim —poziomie (2040% badanych
uczniéw) . O niskim poziomie zainteresowania fizyka (wzgledem innych
przedmiotéw) uczniéw klas ésmych donosi takze Stefania Elbanowska °. Nie-
che¢ do fizyki jako przedmiotu nauczania w  szkole podstawowej potwier-
dzaja réwniez wyniki uzyskane w bylym wojewddztwie krakowskim w 1998 r.
podczas badari umiejetnosci matematycznych calej populacji uczniéw koricza-
cych 6smy klase oraz w 1999 r. podczas badari w calym wojewddztwie mato-
polskim, Fizyka posréd dwunastu przedmiotéw nauczania znalazla sig¢ na
przedostatnim miejscu razem z plastyka (16,8%). Tabela 1. i rysunek 6. ilustrujy
odpowiedzi uczniéw i nauczycieli na pytania kwestionariusza ankiety dotyczg-
ce ulubionych przedmiotéw nauczania.

Tab. 1. Procent ucznidw wskazujacych przedmioty, ktére najbardziej lubig w poréwna-
niu z opiniami nauczycieli matematyki i jezyka polskiego na temat ulubionych przedmiotow
wychowankéw swojej szkoly.
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Wybierajac tizy najbardziej ulubione przedmioty mniej niz 17 procent
uczniéw wskazalo na fizyke w 1998 r. i 13 procent w 1999. Réznice pomiedzy
wynikami badad w kolejnych latach wynikaja gléwnie z wigczenia do listy
przedmiotéw informatyki, kiéra byla pominigta rok wczesniej. Zaréwno w
1998 r. w szkotach bylego wojewddztwa krakowskiego, jak 1 w placéwkach
wojewddztwa matopolskiego w 1999 r. jedynie technike rzadziej od fizyki
wskazywali uczniowie jako ulubiony przedmiot.
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Rys. 6. Procent uczniéw wskazujacych przedmioty, ktére lubia najbardzie]

W trakcie badani wojewddzkich z fizyki w klasach siodmych w 1989 r.
réwniez tylko 13 procent uczniow deklarowalo, ze woli fizyke od innych
przedmiotéw. Wynik ten nie odbiega istotnie od opinii osmoklasistow, zare-
jestrowanych w 1998 i 1999 r. Nauczyciele dwéch gldwnych przedmiotéw -
jezyka polskiego i matematyki lokujg fizyke definitywnie na ostatnim miejscu
posréd lubianych przez uczniéw przedmiotéw. Na pytanie ankietowe udzielat
odpowiedzi jeden nauczyciel matematyki i jeden jezyka polskiego z kazdej z
1464 szkét wojewddztwa matopolskiego. Tylko w 2,8 procent szkéh nauczy-
ciele matematyki stwierdzili, ze fizyka nalezy do trzech najbardziej lubianych
przez uczniéw przedmiotéw nauczania. Podobnego zdania bylo 4 procent
nauczycieli jezyka polskiego. Jak mozna zauwazy¢ na podstawie wynikow
zestawionych w tabeli 1., nauczyciele matematyki sadzg, Ze uczniowie naj-
bardziej lubig WF, potem informatyke, matematyke i plastyke. Polonisci, po-
dobnie jak nauczyciele matematyki, na trzecim miejscu wymieniajg wlhasny
przedmiot.

Odpowiedzi uczniéw muszq by¢ tutaj troche inaczej interpretowane, niz
odpowiedzi nauczycieli. Jezeli w czterech procentach szkél nauczyciele jezyka
polskiego i matematyki sadza, Ze uczniowie lubig fizyke, to znaczy prawdopo-
dobnie, iz przedmiot jest nauczany w szczeg6lnie interesujgcy sposéb. Nato-
miast odpowiedzi uczniéw wskazuja na ich indywidualne preferencje, aczkol-
wiek prawdopodobnie bedg one tez wysoko skorelowane z wypowiedziami
nauczycieli.
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2. Praca domowa z fizyki a osiagniecia uczniow

Do opanowania umiejetnosci postulowanych przez przedmiotowy pro-
gram nauczania uczniowie dochodza nie tylko w czasie lekcji, ale takze pod-
czas pracy domowej. Wigkszos¢ badanych (52%) przyznaje, 7e prace domowy
z fizyki odrabia w przeddzieri lekgji fizyki. Czesciej niz co trzeci uczen (35,5%)
uczy sig fizyki po powrocie do domu w dniu, w ktérym byla lekcja. Dwanascie
procent uczniéw stwierdzito, ze nie majg prac domowych albo odrabiajg je na
przerwach czy tez lekcjach innych przedmiotéw. Rysunek 7. ilustruje rozktad
uczniowskich odpowiedzi na pytanie, kiedy odrabiajg zadanie domowe z fizy-
ki.

Kiedy uczniowie wykonujg prace domowa z fizyki

300 36%

250
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Liczba ucznidw

150

100

o 6%
2%

- 4%
u MO -

nie mamy zadan na innych lekcjach zaraz po lekcji
na przerwach dzien przed lekcjg

Rys. 7. Rozklad wypowiedzi uczniéw na temat kiedy odrabiajy prace domows z fizyki

NajwyZsze wyniki z testu z fizyki, jak i podtestu badajgcego umiejetnosci
postugiwania sie wykresami osiggajg uczniowie, ktérzy odrabiaja prace domo-
wa W dniu poprzedzajgcym lekeje z danego przedmiotu. Réznica osiggnieé w
podtescie badajgcym umiejetnosci postugiwania sie wykresami pomiedzy pie-
cioma wyréZnionymi grupami uczniéw jest statystycznie istotna dla o=0,05
Rowniez oceny z matematyki i jezyka polskiego wystawiane przez nauczycieli
3 u tych uczniéw wyzsze. Nie zaobserwowano statystycznie istotnej réznicy w
ocenach otizymywanych przez uczniéw z fizyki w zaleznoéci od czasu po-
§wieconego na odrabianie zadari domowych. Wyniki przeprowadzonych ba-
dani nie wskazujg, aby osiggniecia uczniéw zalezaly od tego, ile czasu ucznio-
wie poswigcaja na uczenie sie przedmiotu w domu. Wiekszos¢ ucznidw uczy
si¢ fizyki w domu nie wigcej niz dwie godziny (75%). Znaczny jednak procent
sicdmoklasistéw (16,7%) deklaruje, ze zajmuje si¢ tym przedmiotem w domu
od trzech do pigciu godzin tygodniowo. Nieliczni (3%) poswigcaja na ten cel
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wiecej czasu. Wisrdd badanych podajgcych czas pracy w domu nad przedmio-
tem diuzszy niz 3 godziny dominujg uczniowie uzyskujacy stabe wyniki z fizy-
ki i matematyki w ocenie nauczycieli. Wyniki, ktére osiggneli uczniowie w
tescie, jak réwniez oceny z przedmiotu wystawione przez nauczycieli nie zale-
73 w statystycznie istotny spos6b (dla a=0,05) od czasu poswiecanego na na-
uke fizyki w domu.

3. Indywidualne preferencje uczniéw komunikowania praw i zalez-
nosci fizycznych

Poniewaz fizyka uczy uczniéw ilosciowego opisu §wiata przyrody, zapy-
tano uczniow, jaki sposéb przedstawiania zaleznosci pomiedzy wielkosciami
fizycznymi preferujg. Najwigcej uczniéw, bo 43 procent, preferuje opis slowny
praw i innych zaleZznosci. Znaczny procent uczniow (33%) woli w tym celu
postugiwac sie réwnaniem podajgc wzor zaleznosci. Graficzne przedstawienie
za pomoca wykresu preferuje zaledwie 15,3 procent siddmoklasistéw.
Uczniowie ci uzyskali wyzszy $redni wynik z podtestu badajgcego umiejetnosci
postugiwania sie wykresami (p=0,43 - 43 procent poprawnych rozwigzan) niz
uczniowie preferujgcy stowne komunikowanie praw i zaleznosci fizycznych
(p=0,36). Uczniowie preferujacy algebraiczny opis praw i zaleznosci fizycznych
rowniez uzyskali wysoki wynik w podtescie (p=0,41), ktdry jest istotnie wyzszy
(dla 0=0,05) od wynikéw uczniéw preferujgcych komunikowanie stowne praw
i zaleznosci fizycznych. Rysunek 8. przedstawia rozklad preferencji w probie
badanych uczniéw. Jezeli wezmiemy pod uwage tylko umiejetnosé sporzadza-
nia wykresu na podstawie tabeli danych, to takZe uczniowie preferujacy gra-
ficzne przedstawianie zaleznosci czesciej uzyskali poprawny wynik niz ci,
ktorzy deklarowali preferencje dla slownego wyrazania praw fizycznych.
Wsrod uczniéw preferujacych stowne komunikowanie tylko 23 procent po-
prawnie sporzadzilo wykres, podczas kiedy 35 procent deklarujacych preferen-
cje graficznego przedstawiania praw i zaleznosci wykazalo sie pelnym opano-
waniem badanej umiejetnosci.
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Rys. 8. Preferowany przez uczniéw sposéb komunikowania praw i innych zaleznoci fizycz-
nych (p - fatwos¢ podtestu wykresy dla grup uczniéw o réznych preferencjach ko-
munikowania)
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Uczniowie preferujacy slowne komunikowanie praw i zaleznodci fizycz-
nych uzyskiwali wyZsze oceny za semestr z jezyka polskiego niz ci, ktdrzy
deklarowali preferencje postugiwania sie komunikatami wykresowymi.

4. Jak zaleza badane osiagnigcia uczniéw od statusu spoleczno-
ekonomicznego rodzic6w

Powodzenia i niepowodzenia szkolne zaleza réwniez od warunkéw do-
mu rodzinnego, okreslonych statusem spoleczno-ekonomicznym rodzicéw. W
badaniach poréwnawczych, prowadzonych przez Migdzynarodowe Stowarzy-
szenie Badari Osiagnig¢ Uczniéw (IEA), zaobserwowano wysoka korelacje
pomiedzy statusem ekonomiczno-spolecznym rodzin a iloscia posiadanych
ksigzek. Podczas Drugich Miedzynarodowych Badari Osiggnie¢ Ucznidw z
Przedmiotéw Przyrodniczych (SISS 1984) jako wskaZnik statusu spoteczno-
ekonomicznego rodzicéw ucznia przyjeto liczbe posiadanych ksiazek. W pro-
wadzonych w bylym wojewédztwie krakowskim badaniach réwniez przyjeto
liczbe ksigzek w domu dziecka jako wskaZnik statusu spoleczno-
ekonomicznego rodziny. Rysunek 9. ilustruje rozktad wskaZnika liczby ksigzek
w domach rodzinnych badanych uczniéw. Na podstawie wypowiedzi bada-
nych mozna oszacowad, Zze 60 procent uczniéw pochodzilo z rodzin, ktére w
1989 r. mialy nie wiecej niz 100 woluminéw w domowej biblioteczce.

powyzej 250
<25 ksigzek
(p=0,34)

(p=0,45)
17 % badanych

101-250 ksigzek

{(p=0,42) 33 % badanych

Al

26-100 ksigzek
(p=0,37)

liczba ksigzek w domowej biblioteczce

Rys. 9. Deklarowana liczba ksigzek w domu rodzinnym ucznia a wskaznik umiejetnosci
postugiwania sie wykresami wyrazony latwoscig podtestu - wykresy

Wyniki uczniéw w zakresie poshugiwania sie wykresami sa stabo dodatnio
skorelowane ze wskaznikiem liczby ksigzek w domu. ry =0,18. Korelacja jest
istotna na poziomie istotnosci statystycznej o = 0,001. Tylko 3% wariancji wyni-
kéw moZna wyjasni¢ zaleznoscig od statusu spoleczno-ekonomicznego rodzin,
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z ktérych pochodza uczniowie, mierzonego wskaznikiem liczby ksiazek w
domowej biblioteczce. Srednia latwos¢ podtestu badajacego umiejetnosci po-
stugiwania si¢ wykresami zmieniala si¢ od p=0,34 dla uczniéw pochodzacych z
rodzin, gdzie nie kupuje si¢ ksigzek, do p=0, 45 dla uczniéw zyjacych w rodzi-
nach posiadajacych biblioteczke powyzej 250 woluminéw. Wskazniki osia-
gnig¢ uczniéw z doméw ponizej 100 ksigZzek réznig sie istotnie (dla o=0,05 )
od wskaZnikéw dla uczniéw z doméw, w ktérych prawie nie ma ksiazek .

O wiele wyzej z liczbg ksigzek w domu koreluja oceny semestralne
uczniéw z matematyki, fizyki i jezyka polskiego wystawione w oparciu o we-
wngtizszkolne ocenianie.
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Rys. 10. Sredni wynik podtestu sprawdzajgcego umiejetnosci postugiwania sie wylresami
oraz oceny z flzyki uzyskane przez uczniéw pochodzacych z rodzin posiadajgcych
rézne liczby ksigzek w domowej biblioteczce

Podstawowe umiejetnosci poslugiwania sie wykresami  zdobywajg
uczniowie na lekcjach matematyki. Zadaniem nauczyciela fizyki jest wykorzy-
stanie i rozwijanie tych umiejetnosci w uczeniu si¢ uczniéw. Nie jest wiec za-
skoczeniem, Ze najlepiej radzili sobie z zadaniami badajgcymi umiejetnosci
poslugiwania sie wykresami uczniowie wysoko oceniani przez nauczycieli
matematyki (ry,=.0,36). Oceny wystawiane przez nauczycieli z fizyki korelujg ze
wskaZnikiem umiejetnosci postugiwania si¢ wykresami (r=.0,30) slabiej niz
oceny z matematyki.

5. Kito uczyi fizyki w szkolach, w kiGrych prowadzone bylo badanie w 1989 1.

Szeécdziesigt procent nauczycieli uczacych w wylosowanych do préby

szkolach to kadra o stazu ponizej 10-ciu lat. 22,5 procent nauczycieli mialo za
sobg wigcej niz 10, ale mniej niz 20 lat nauczania. 17, 5 procent nauczycieli



100 Diagnoza edukacyjna

nalezalo do grupy o duZym stazu zawodowym powyzej 20 lat. Przyjrzyjmy sie
najmlodszej stazem grupie. Kto po roku 1980 trafit do nauczania fizyki?

Tab. 2. Wyksztalcenie nauczycieli uczacych fizyki w szkolach wchodzgcych do préby w

1989 1.
wyksztalcenie ieli Procent
nauczyciela pracenkmauezyciel skumulowany
NAUCZYCIELE O STAZU PONIZE]J 10-ciu LAT
SN 4,2 4,2
wyzsze bez mgr 83 12,5
mgr - specjalnosé technika. 29,2 41,7
mgr - specjalnos¢ fizyka 16,7 38,3
mgr - specjalnodé matematyka 4,2 62,5
mgr - inny kierunek uniwersytecki 12,5 75,0
inne - specjalnosci (zawodowe) 25,0 100,0
Razem 100,0 100,0
NAUCZYCIELE O STAZU POWYZEJ 10-ciu LAT
SN 250 25,0
wyzsze bez mgr 37,5 62,5
mgr - specjalnosé technika. 6,3 68,8
mgr - specialnosc fizyka 25,0 93,8
mgr - inny kierunek uniwersytecki 6,3 100,0
Razem . 100,0 100,0

Na 24 nauczycieli, ktérzy trafili w tym czasie do szkoly i rozpoczeli na-
uczanie fizyki, ‘tylko czterech posiadato dyplom magistra fizyki. Trzech nowo
zatrudnionych w tym okresie czasu to pracownicy bez pelnego wyZszego wy-
ksztalcenia. Szesciu nauczycieli przyszio z przemystu (inZynierowie réznych
specjalnosci). Siedmiu (prawie 30 %) to absolwenci WSP o specjalnosci wy-
chowanie techniczne i jeden matematyk.

Wsréd nauczycieli z diugim stazem mielisSmy w objetych badaniami szko-
tach tez tylko czterech fizykéw z pelnym uniwersyteckim wylksztalceniem.
Ogdlnie tylko 20% uczacych fizyki w klasach siédmych w szkolach wylosowa-
nych do badari mialo pelne kierunkowe kwalifikacje do nauczania przedmiotu.

Wyniki, jakie osiagneli uczniowie w podtescie sprawdzajacym umiejetno-
$ci poslugiwania sie wykresami, istotnie zalezaly od wyksztalcenia nauczycieli.
Najnizsze wyniki uzyskali uczniowie tych nauczycieli, ktérzy ukonczyli tylko
SN (p=0,31). Prawie taki sam wynik uzyskali uczniowie nauczycieli, posiadajg-
cych pelne wyzsze wyksztalcenie inne niz matematyka, fizyka, chemia, wy-
chowanie techniczne. Najwyzsze wyniki (co nie jest zaskoczeniem) uzyskali
uczniowie nauczani przez magistrow fizyki i matematyki (p=0,45). Nieco nizZsze
wyniki osiggneli uczniowie nauczani przez nauczycieli z wyzszym wylksztalce-
niem WSP i uniwersyteckim bez magisterium i magistéw wychowania tech-
nicznego. Réznice osiagnie¢ ucznidw nauczanych przez nauczycieli po SN i
magistréw "innych specjalnosci' sg istotnie niZzsze (dla =0,05) od wynikéw
uczniéw nauczanych przez pozostate tizy grupy nauczycieli.
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SN (p=0,31)

mgr fiz (p=0,45)

mgr inne {p=0,32)

mgr WT (p=0,389)

(p -tatwo5C PODTESTU WYKRESY dla uczniow nauczanych
przez nauczycieli z roznym wyksztalceniem)

Rys. 11. Osiggnigcia w zakresie postugiwania sig wykresami uczniéw nauczanych przez
nauczycieli z roznym wyksztalceniem

Charakterystycznym jest fakt, ze bardzo niskie wyniki w podtescie umie-
jetnosci postugiwania si¢ wykresami, jak i w calym tescie z fizyki uzyskali row-
nieZ uczniowie tych nauczycieli, ktérzy do szkoly trafili rezygnujgc z innych
zawodéw (magistrowie uczelni technicznych). Bardzo wiele krajéw pozyskuje
nauczycieli 13 drogg. Warto jednak pomyslec, czy nie wprowadzi¢ podobnej
praktyki, jaka ma miejsce w Anglii, gdzie kandydaci do zawodu nauczyciel-
skiego, rekrutujacy sie z innych specjalnosci, musza uprzednio (przed zatrud-
nieniem w szkole) ukoriczy¢ tizy semestralne studia nauczycielskie na uniwer-
sytecie polgczone z wielotygodniows praktyka w szkole. Taka procedura re-
krutacji zapobiega dostawaniu si¢ do zawodu oséb nie nadajgcych sie do pra-
cy w szkole.

WskaZznik umiejetnosci postugiwania sie wykresami koreluje na poziomie
przecigtnym (ry, = 0,32) z liczbg godzin fizyki, jakg naucza nauczyciel tygo-
dniowo. Srednio, najlepsze wyniki uzyskali uczniowie nauczani przez tych
nauczycieli, ktérzy w swoim przydziale mieli od 13 do 18 godzin fizyki (37%
badanych uczniéw). Natomiast najstabsze wyniki uzyskiwali uczniowie (15%
badanej proby), kiérych nauczyciele uczyli do 6-ciu godzin fizyki. Sygnalizo-
wane zaleZnosci ilustruje rysunek 12. Duze zréznicowanie liczby godzin fizyki
nauczanych przez jednego nauczyciela spowodowane jest z jednej strony przez
obiektywny czynnik, jakim jest liczba oddzialéw w szkole, jak réwniez przez
niewlasciwy przydziat godzin przez dyrektora szkoly. W jednej z objetej bada-
niami szkét fizyki nauczat absolwent wychowania technicznego, podczas gdy
zatrudniony w pelnym wymiarze fizyk mial w przydziale 24 godziny matema-
tylki.
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1-6 1 (p=0,31)

19-26 h (p=0,44)

7-8 h (p=0,36)

13-18 h (p=0,51)

(p -tatwosé PODTESTU WYKRESY dla ucznidw nauczanych
przez nauczycieli uczacych fizyki w réznym wymiarze godzin)

Rys. 12. Srednie wyniki uczniéw w tescie badajgcym umiejetnosci poslugiwania sie wylre-
sami w zaleznodci od tygodniowej liczby godzin fizyki nauczanych przez nauczyciela.
W opisie podana jest kolejno liczna godzin, w nawiasie podana jest latwosé podtestu

Zaleznos¢ osiagnieé w postugiwaniu sie wykresami, jak i w tescie z fizyki,
od liczby godzin nauczyciela i jego wyksztalcenia wydaje si¢ by¢ oczywista.
Warto jednak pamigtac o tych faktach potwierdzonych empirycznie przy reali-
zacji reformy ustroju szkolnego. Chegc zapewni¢ wysoka jakos¢ edukacji w
powstajgcych od 1 wrzesnia 1999 r, gimnazjach nalezy im zapewnic takg orga-
nizacje, aby poszczegdlne przedmioty byly nauczane przez specjalistow z
kierunkowym wylisztalceniem i w pelnym wymiarze godzin.

6. Wyniki uczniéw a udzial nauczycieli w doskonaleniu na temat
ksztalcenia umiejetnosci poslugiwania sie wykresami

W okresie dzielgcym badania w 1984 i 1989 r. nauczyciele uczestniczyli w
doskonaleniu organizowanym na zespolach metodycznych, kiére bylo poswie-
cone analizie najczgsciej popelnianych przez uczniéw bleddéw przy postugiwa-
niu si¢ wykresami. W probie nauczycieli, ktérych uczniowie uczestniczyli w
badaniu, znalazto si¢ 22 procent tych, ktérzy nie brali udzialu w organizowa-
nym doskonaleniu. Byli wsrod nich zaréwno nauczyciele mlodzi stazem (3
lata), jak i doswiadczeni z 17-letnig praktyla. W grupie tej reprezentowani byli
nauczyciele po SN, z wyksztalceniem wyZszym bez magisterium, magister fizy-
ki i matematyki. Wszyscy nauczali przedmiotu co najmniej 6 godzin tygodnio-
wo. Tylko jeden nauczyciel nie posiadat pracowni lub klaso-pracowni, a trzech
deklarowato dobre wyposazenie do nauczania fizyki. Tak wiec charakterystyka
zawodowa nauczycieli nie uczestniczacych w doskonaleniu nie odbiega istot-
nie od charakterystyki calej proby.
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Pomimo Ze wyniki uczniéw sg slabo skorelowane ze zmienng okreslajg-
cg uczestnictwo nauczycieli w doskonaleniu ( r,=0,17), zaleZznos¢ ta jest istotna
statystycznie (dla 0=0,01) Srednia tatwos¢ podtestu sprawdzajacego umisjetno-
Sci postugiwania si¢ wykresami dla uczniéw nauczycieli uczestniczacych i nie
uczestniczgcych w doskonaleniu przedstawia tabela 3. Réznica ta jest staty-
stycznie istotna dla @=0,01.

Tab. 3. Srednia latwosé pociestu ,Umiejetnosci poslugiwania si¢ wykresami” a uczestnictwo
nauczyciela w doskonaleniu.

Uczestnictwo Srednia farwosé Srednia hw.cv.os’c' Z?Flanizl sprawdz_ajq- Procent
nauczyciela podtestu wykresy cego umigjetnosé konstruowania S —
w doskonaleniu (p2se) wykresu (p#2se)
1ak 0,41+0,02 0,35+0,05 76,5
nie 0,32 0,03 0,14 20,07 235
razem 0,39+0,016 0,31+0,05 100,0

Roznica ta jest jeszcze bardziej widoczna, jezeli weZmiemy pod uwage tylko
umiejetnosé konstruowania wykresu na podstawie dostarczonej tabeli z wyni-
kami pomiaréw.

Jezeli poréwnamy procent uczniéw sicdmej klasy, ktorzy potrafili po-
prawnie sporzadzi¢ wykres w 1984 i 1989 r., to stwierdzamy istotny spadels tej
umiejetnosci w ciggu pi¢ciu lat pomimo pracy szkoleniowej z nauczycielami. Z
drugiej strony zaobserwowano, ze przeszio dwa razy wiecej uczniéw opano-
walo te umiejetnos¢ z nauczycielami, ktérzy uczestniczyli w doskonaleniu.
Poniewaz réZnica jest statystycznie istotna, nie mozna zaniedba¢ wplywu prze-
prowadzonego doskonalenia nauczycieli na umiejetno$¢ sporzadzania wylkre-
sow przez uczniow. Sita zwigzku miedzy zmiennymi pozwala wyjasni¢ tylko
4% wariancji zarejestrowanych wynikéw przyjetych za wskaznik umiejetnosci
sporzadzania wykresu.

II. Podsumowanie

Przeprowadzone badania pozwolity zauwazy¢, ze pie¢ z kontrolowanych
zmiennych ucznia i nauczyciela mialo w 1989 r. istotny wplyw na poziom
osiggni¢¢ uczniow w zakresie badanych umiejetnosci postugiwania sie wy-
kresami na lekcjach fizyki. Do tych zmiennych nalezg:

e status spoleczno-eckonomiczny rodzicéw okreslony liczba ksigzek w
domowej bibliotece,

e wyksztalcenie nauczyciela fizyki,

® tygodniowa liczba godzin nauczania fizyki przez nauczyciela,

e istnienie w placéwce szkolnej pracowni fizycznej i jej wyposazenie,
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udzial nauczyciela w doskonaleniu po$wieconemu nauczaniu umiejet-
nosci postugiwania sie wykresami,

Lokalizacja szkoly (male miasteczko, Krakéw, wie$) nie zostala wprowa-
dzona do modelu, gdyz wyscko koreluje z pozostalymi zmiennymi.

Tab. 4.

Korelacja wynikéw testowania ze zmiennymi niezaleznymi rejestrowanymi w trakcie
badan, ktérych wplyw byl istotny statystycznie

Wspdlczynniki korelacji
e Zimienne ucznia Zmienne nauczyciela Zmienne szkaly
T e
§“ & liczba preferencie stz liczba udzial wykszialce- | pracow- Warstwa
ki ksigzek | w Komuni- | s naucza- godzin [ w daosko- nie nia wieg
w domu kowaniu niu fizyki fizyki naleniu nauczyciela | fizyczna | male miasio
Krakéw
Wynik |__0.174 0,104 0,114 0,320 0171 0,243 0303 0304
lestu - =000 o =004 o =002 a =000 a =000 a =000 a =000 a =000
wykresy
Wynik | 0,054 0.064 0,048 0.227 0193 0,150 0,295 -0,004
test - 2 o =139 e =078 x =193 a =000 a =000 a =000 a =000 a =922
fizyki
bez
wykre-
sGW

o preferencje w komunikowaniu praw i zaleznosci fizycznych 0- Zaden,
1-stownie, 2- algebraicznie (wzorem), 3- graficznie (wykresem),

o udzial w warsztatach "wykresy w nauczaniu fizyki w szkole podstawo-
wej": 0 - nauczyciel nie uczestniczyl w warsztatach, 1- nauczyciel uczest-
niczyl w warsztatach,

e wyksztalcenie nauczyciela: 1- SN, 2- mgr innych przedmiotéw, 3- mgr
WT, 4- wyzsze fizyka, chemia bez magisterium,

e 5- mgr fizyki i matematyki.

o pracownia fizyczna: O- brak pracowni, 1- pracownia stabo wyposazona,
2- pracownia dobrze wyposazona.

a

warstwa: 1-szkola wiejska, 2-szkola w Krakowie, 3- szkola w matym
miasteczku.

Wplyw wyzej wymienionych zmiennych jest bardziej czytelny w szkolach
poza miastem Krakéw. W szkolach ulokowanych poza obrebem miasta Kra-

kowa

zespdt tych pigeciu zmiennych pozwala objasni¢ 31% wariancji wynikéw

podtestu badajgcego umiejetnodei czytania i sporzadzania wykresdw. W sa-
mym Krakowie te zmienne pozwalajg objasni¢ mniej niz 20% wariancji wyni-
kéw. W szkolach miasta Krakowa mamy duzo mniejsze zréZznicowanie w wy-
ksztalceniu nauczycieli fizyki oraz w wyposazeniu pracowni fizycznych. Wiek-

5208¢

nauczycieli w badanych szkotach krakowskich uczylo fizyki w pelnym

wymiarze godzin, podczas kiedy w szkotach terenowych (miedzy innymi ze
wzgledu na liczbe dzieci w placéwee), liczba lekcji fizyki prowadzonych przez
nauczyciela w tygodniu zmienia sie od 2 do 20. Umiejetnoédci uczniéw w po-
slugiwaniu sie¢ wykresami wydaja si¢ silniej zaleze¢ od stazu nauczyciela w
nauczaniu fizyki i wyksztalcenia niZz inne umiejetnosci nauczane na lekcjach
przedmiotu w klasie siédme;j.
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Wyniki analizy sugeruja, 2e badane osiggnigcia w przewazajacym stopniu
(70% wariancji} zalezg od zmiennych, kidre nie byly kontrolowane w trakcie
badar. Do tych niekontrolowanych zmiennych (trudno mierzalaych w trakcie
tego typu badari) nalezg :

e indywidualne réznice w zdolnosciach uczniéw,
 indywidualne réznice umiejetnosci postugiwania sie wykresami nabyte
na lekcjach matematyki i w pozaszkolnym uczeniu sie,
° merytoryczne i metodyczne umiejetnosci nauczycieli (umiejetnoéé wyija-
Sniania, dobierania stosownych przykladow),
® rzeczywiste roZnice pomiedzy zalozonym a zrealizowanym programem
nauczania,
° indywidualizacja nauczania na lekcjach fizyki i matematyki,
® organizacja i przebieg procesu uczenia si¢ umiejetnosci postugiwania sie
wylaresami.
Inne zmienne, takie jak:
e stosowanie technologii informatycznej (kalkulatory graficzne i kompute-
ry),
o jak czesto nauczyciel postuguije si¢ wykresami w nauczaniu przedmiotu,
° jak czesto nauczyciel wymaga, aby uczniowie opisywali prawa i zales-
nosci fizyczne korzystajgc z graficznej reprezentacii funkcii,
® czy nauczyciel poswigcit wystarczajgco duzo czasu na uczenie: konwen-
¢ji, skalowania, kierowania uwagg podczas czytania wykreséw.
warto wlaczy€ do analizy w dalszych badaniach nad umiejetnosciami uczniéw.
Warto rozwazy¢, jakie zmienne ucznia, nauczyciela i szkoly warto rejestrowac
podczas zewnetrznych egzamindw po 2002 r. w celu optymalizacji zaréwno
procesu uczenia, jak i egzaminowania.
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