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PISA a egzamin gimnazjalny
- w poszukiwaniu wspolnej sciezki
na przykladzie czesci matematyczno-przyrodniczej

Wstep

Celem niniejszego opracowania jest proba przeprowadzenia szkicowej analizy
badan PISA oraz cz¢sci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego
w nastc;pu)qcych aspektach:

Co rdzni badania PISA od krajowego egzaminu gimnazjalnego?

o Gdzie znajdujemy wspolne pola tych dwoch rodzajow badan?

« Na czym polega istota badan PISA oraz sedno egzaminéw zewnetrznych
na przykladzie czesci  matematyczno-przyrodniczej  egzaminu
gimnazjalnego?

o Jakie s3 wyniki analizy arkuszy egzaminacyjnych pod katem badania
umiejetnoéci przydatnych uczniom w praktyce zyciowej, czyli spojnych
z kryteriami badan PISA?

To tylko przyklady pytan, jakie moga pojawi¢ sie¢ w zwiazku z proponowanym
tematem. Uczynmy jednak ten pierwszy krok w analizie egzaminu gimnazjalnego
widzianego przez pryzmat badan PISA.

Rozwinie¢cie

Co zatem rdézni te dwa rodzaje badan? Jako podstawowe proponujemy
wymieni¢ dwa czynniki:
« PISA dotyczy badan migdzynarodowych, egzamin gimnazjalny - badan
krajowych,
o PISA oderwana jest od wszelkich programéw, egzamin gimnazjalny bada
wybrane umiejetnosci uczniow wynikajace z podstawy programowe;.
Wydaje si¢ jednak, ze wyzej wymienione réznice nie przekreslaja mozliwosci
poszukiwania wspolnej $ciezki obydwu badan.
Zatem, gdzie mozna znalez¢ analogie?
Poszukujac zbieznych pol egzaminéw zewnetrznych, na przykladzie czesci
matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego i badan PISA, warto
odnies¢ si¢ do zatozen tych wielkich badan migdzynarodowych. W dokumentach
PISA czytamy: U Zrddel programu lezy pojecie jakosci kapitatu ludzkiego.
Opisuje ono zestaw cech i umiejetnosci, dzigki ktorym jednostki mogg efektywnie
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radzi¢ sobie w nowoczesnym spoleczenistwie'. Akcentuja konieczno$¢ stalego
zdobywania wiedzy i poszerzania zakresu swoich umiejetnosci jako gwarancji
nadgzania za przemianami wspolczesnego $wiata. Tak wiec uczniowie musza
wypracowa¢ w sobie zdolnos¢ ustawicznego ksztalcenia.

Jak to wyglada w przypadku egzaminu gimnazjalnego?

W roku szkolnym 2008/2009 minelo 10 lat od wprowadzenia reformy strukturalnej
i programowej w naszym szkolnictwie. Wprowadzenie gimnazjow, a tym
samym wydluzenie o rok powszechnego i obowigzkowego ksztalcenia ogélnego,
wdrozenie powszechnego i obowigzkowego egzaminu zewnetrznego po szkole
podstawowej i gimnazjum, wdrazanie kolejnych zmian programowych od roku
szkolnego 2009/2010 ma na celu poprawe efektow ksztalcenia ogolnego.

We wstepie podstawy programowej wprowadzanej w szkotach od roku
2009/2010 czytamy, iz ksztalcenie ogolne stanowi fundament wyksztatcenia,
umozliwiajgcy zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodowych, a nastgpnie
ich pozniejsze doskonalenie lub modyfikowanie, otwierajgc proces ksztatcenia
sie przez cale zycie’. Z kolei zadaniem egzaminéw zewnetrznych jest diagnoza
poziomu wybranych osiagnie¢ uczniéw. Na przyklad egzamin gimnazjalny
w czesci matematyczno-przyrodniczej laczy wiedze i umiejetnosci uczniow
z przedmiotéw przyrodniczych i matematyki. W ten sposéb pozwala zdajacym
wykazac si¢ umiejetnosciami calosciowego postrzegania $wiata i przygotowaniem
do dziatania w otaczajacej ich przestrzeni. Sprzyja zatem zaprezentowaniu przez
ucznia zdobytej przez niego wiedzy i umiejetnosci w sposob potwierdzajacy jego
przygotowanie do zycia we wspolczesnym $wiecie. Jak zatem widzimy, mimo
réznic zaréwno badania PISA, jak i egzaminy zewnetrzne podazaja takze wspdlna
$ciezka, ktorej postaramy sie przyjrze¢ w dalszej czesci niniejszego opracowania.

Niezaleznie od kolejnych zmian w systemie szkolnictwa zawsze aktualne sg
pytania:

+  Czego spoleczenstwo, a zwlaszcza uczniowie, rodzice, nauczyciele, wladze
o$wiatowe, szeroka opinia publiczna oczekuja od wspdlczesnego systemu
edukacji?

o W jakim stopniu obecna szkola przygotowuje uczniéw do zycia we
wspolczesnym $wiecie?

Celem wizualizacji istoty badan PISA oraz cze$ci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego opracowano ponizsze schematy.

Badania PISA, podobnie jak egzamin gimnazjalny, sprawdzaja umiejetnosci
ponadprzedmiotowe/miedzyprzedmiotowe niezbedne uczniom w dorostym
zyciu. Obydwa typy badan ktada nacisk na praktyczny aspekt testowanej
wiedzy. Wprawdzie wybér sprawdzanych umiejetno$ci w przypadku badan
miedzynarodowych nie koresponduje z programami szkolnymi, tak jak to ma

! 1. Bialecki, A. Blumsztajn, D. Cyngot - PISA - Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci
Ucznidw, Osrodek Ustug Poligraficznych ZNP, Warszawa 2003.

2 O potrzebie reformy programowej ksztalcenia ogolnego, (w:) Podstawa programowa
z komentarzami, MEN, Warszawa 2009.
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miejsce w przypadku egzaminu gimnazjalnego, jednak istnieje tu wspdlna
plaszczyzna badawcza. W obydwu przypadkach warunkiem osiggniecia sukcesu
podczas badan/egzaminu s3 umiejetnosci zastosowania wiedzy i technik
rozumowania pochodzacych z réznych dziedzin ze szczegdlnym uwzglednieniem
zyciowego charakteru badanych umiejetnosci (schemat 1.). W gimnazjalnych
arkuszach matematyczno-przyrodniczych w ciggu 8 lat egzaminu ustalono
73 takie zadania, w tym 49 to zadania zamknigte wielokrotnego wyboru,
a pozostale 24 to zadania otwarte; tacznie za 124 punkty, co stanowi 31% punktow
mozliwych do uzyskania w tej czesci egzaminu.

Zgodnie z zalozeniami obydwu badan tres¢ zadan testowych/egzaminacyjnych
powinna by¢ w mozliwie wysokim stopniu osadzona w konkretnych sytuacjach
wzietych z zycia (schemat 2.). Dzieki temu, w odrdznieniu od tradycyjnego
nauczania szkolnego, mozliwe jest sprawdzanie szeroko rozumianych umiejetnosci
intelektualnych, jak efektywne komunikowanie si¢ czy rozwigzywanie problemow.
Sprawdzane w programie PISA kluczowe dziedziny umiejetnosci i wiedzy
zorganizowane s3 wokot trzech wymiardw: procesy i operacje myslowe, wiedza
i rozumienie podstawowych poje¢ oraz kontekst, w ktéorym wystepuje zadanie
(schemat 3.). W czg$ci matematyczno przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego
kierunek sprawdzanych umiejetnosci i wiedzy wytyczaja standardy wymagan
egzaminacyjnych (schemat 4. i 5.). W przypadku egzaminu gimnazjalnego
w latach 2002 - 2009 w grupie zadan o charakterze praktycznym zdajacy mogli
uzyska¢ 14% punktow za zadania pozwalajace sprawdzi¢ Umiejetne stosowanie
terminow, pojec i procedur z zakresu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
niezbednych w praktyce Zyciowej i dalszym ksztatceniu (I obszar standardéw
wymagan egzaminacyjnych); 6% punktéw za zadania z II obszaru standardow
- Wyszukiwanie i stosowanie informacji, 2,25% punktow za Wskazywanie
i opisywanie faktow, zwigzkow i zaleznosci w szczegolnosci przyczynowo-
skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych (III obszar standardéw)
oraz 8,75% punktow za Stosowanie zintegrowanej wiedzy do rozwigzywania
problemow (IV obszar standardéw). Niezaleznie od niejednokrotnie odrgbnego
nazewnictwa kryteriéow badanych umiejetnosci i wiedzy tak w programie PISA,
jak i w egzaminie gimnazjalnym sprawdzane s3 umiejetnosci uznane za najbardziej
sprzyjajace rozwojowi mlodych ludzi. Wprawdzie w przypadku egzaminu
gimnazjalnego nie zawsze udaje si¢ to w wysokim stopniu, co wykazata analiza
zadan arkuszy egzaminacyjnych z lat 2002-2009°. W programie PISA podobnie jak
w egzaminie gimnazjalnym zdajacy powinien mie¢ swiadomos¢ pozaszkolnych
sytuacji zyciowych, w ktérych moga by¢ wykorzystane umiejetnosci i wiedza;
posiadac¢ znajomo$¢ i tatwos¢ stosowania metod i operacji myslowych zwigzanych
z konkretng dziedzing oraz zastosowaniem jej w praktyce.

’ Analiza dotyczy egzamindw przeprowadzonych w latach 2002 - 2004 w maju oraz w latach
2005 - 2009 - w kwietniu
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Ponizej przytoczono cztery przyklady zadan ilustrujacych praktyczny
charakter sprawdzanej w trakcie cze$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego wiedzy i umiejetnosci. Zainteresowanych zachgcamy do zapoznania
si¢ z pozostalymi zadaniami, ktorych wykaz zamieszczono w tabeli 1. niniejszego
opracowania, natomiast arkusze egzaminacyjne dostgpne s3 miedzy innymi na
stornie internetowej OKE w Krakowie.

Zadanie 32. (0-2)/2002 r.
Przed przystapieniem do budowy latawca Janek rysuje C
jego model. Model ten przedstawiono na rysunku w skali
1:10. Oblicz pole powierzchni latawca zbudowanego przez
Janka, wiedzac, ze dlugosci odcinkéw AC i BD réwne sg
odpowiednio 4 cm i 2 cm oraz AC L BD i § - $rodek BD.
Zapisz obliczenia. A B

Komentarz do zadania 32/2002 r.

Sprawdzane umiejetnosci:
EG* obliczenie pola deltoidu,
obliczenie pola deltoidu podobnego w skali 1 : 10.

Kluczowe dziedziny umiejetnosci i wiedzy z zakresu matematyKki:

PISA |Procesy - postugiwanie sie pojeciami matematyki, tworzenie matematycznych
modeli realnych sytuacji;

wiedza i rozumienie - przestrzen i ksztalt.

* EG - egzamin gimnazjalny

Zadanie 19. (0-1)/2004 r.

Tabela przedstawia ceny kart wstepu na ptywalnie. Czas ptywania uwzglednia
liczbe wejs¢ oraz czas jednego pobytu na basenie.

Numer karty I II I IV
Czas ptywania | 10 x 1 godz. 8 x 1,5 godz. 20 x 1 godz. 15 x 1 godz.

Cena karty 50 zt 50 zt 80 zt 70 zt

Godzina ptywania jest najtanisza przy zakupie karty
Al B. I C.1I D. 1V
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Komentarz do zadanial9/2004 r.

EG* Sprawdzana umiejetnos¢:
przetwarza informacje podane w formie tabeli .

Kluczowe dziedziny umiejetnosci i wiedzy z zakresu matematyki:

PISA procesy - umiejetno$¢ matematycznego wnioskowania, sprawnos¢
rachunkowa;

wiedza i rozumienie - zaleznosci i zwigzki zaleznosci.

Zadanie 35. (0-5)/2005 r.

Montaz instalacji gazowej w samochodzie kosztuje 2208 zt. Samochdd spala
srednio 7 litrow benzyny lub 8 litrow gazu na kazde 100 km drogi. Oblicz, po
ilu miesigcach zwrdca si¢ koszty instalacji, jesli w ciagu miesiaca samochod
przejezdza srednio 2000 km. Zapisz obliczenia.

Tabela do zadania 35. zawiera ceny paliw.

Cena benzyny Cena gazu

3,80 zl/1 1,60 z1/1

Komentarz do zadania 35/2005 r.

Sprawdzane umiejetnosci:
analizuje sytuacje problemowg — okresla wartosci dane i szukane,

EG* S Lo
tworzy i realizuje plan rozwigzania,
opracowuje wyniki - przedstawia wyniki.
Kluczowe dziedziny umiejetnosci i wiedzy z zakresu matematyki:
PISA procesy - tworzenie matematycznych modeli realnych sytuacji, umiejetnosé

matematycznego wnioskowania, sprawno$¢ rachunkowa;
wiedza i rozumienie - zalezno$ci i zwigzki zaleznosci.

Zadanie 5. (0-1)/2006 r.

Aby przygotowac suchg zaprawe do tynkowania $cian, nalezy zmiesza¢ piasek,
wapno i cement odpowiednio w stosunku 15: 4 : 1. W ktérym wierszu tabeli
podane s3 wlasciwe ilosci sktadnikéw potrzebnych do otrzymania 140 kg takiej

zaprawy?

Piasek (kg) Wapno (kg) Cement (kg)
1 101 32 8
11 109 24 7
111 105 28 7
v 105 56 14
Al B.1I C.III D. IV
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Komentarz do zadania 5/2006 r.

Sprawdzane umiejetnosci:
EG* analizuje dane podane w tabeli, wybiera zestaw, w ktérym podano ilosci skladnikéw
mieszaniny spetniajace zadana proporcje.

Kluczowe dziedziny umiejetnosci i wiedzy z zakresu matematyki:
procesy - postugiwanie si¢ pojeciami matematyki, umiejetnos¢ matematycznego
whioskowania;
wiedza i rozumienie - zaleznoéci i zwiazki zaleznosci.

PISA

Komentarze do zadan $wiadcza o tym, Ze mozna znalezé wspdlne grupy
umiejetnosci sprawdzanych w egzaminie gimnazjalnym oraz w badaniach PISA.

Co mierzy Wiedze i kompetencje uczniow
PISA?
Okxeslone potrzebne 15-latkowi we
nie przez programy szkolne wspolczesnym spoleczenstwie:

Tzn. niezbedne w dalszym, dojrzatym
Zyciu: w pracy, Zyciu rodzinnym,
uczestniczeniu w zyciu spolecznosci
lokalnych, w spelianiu roli obywatela

Tak wiec PISA bada skutla
biezacych dziatan edukacyjnych,
co daje informacje o skutkach
edukacyjnych w niedalekiej
przysziosci

Sa to kompetencje
ponadprzedmiotowe, ktore
pozwalaja rozwiazywac problemy
z zastosowaniem wiedzy i technik
rozumowania pochodzacych
zrozmych dziedzin

Reasumujac,

w programie PISA
kladzie sie nacisk na
zyciowy/praktyczny charakter
testowanej wiedzy
oraz
ponadprzedmiotowy charakter
badanych umiejetnosci

W programie PISA uznano, ze
posiadanie takich kompetencji jest
najwazniejszym warunkiem
osiagniecia wysokiego poziomu
alfabetyzmu

Schemat 1. Co mierzy PISA?
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[ Badanie PISA J
[ Mierzy wiedze ucznia ]_
Zatem zaklada, ze tres¢ zadan
I testowvch w mozliwie duzyvm stopniu

powinna by¢ osadzona konkretnych

przede wszystkim jednak bada umiejetnosc sytnacjach wzietych z zycia

rozumowania na podstawie tej wiedzy

) r

Zdolnosé zastosowania posiadanych

kompetencji do rozwiazywania probleméw Podezas gdy w trad.ycyjn}m:l nal.}czaniu
stawianych przez zycie szkolnym to tylke jedna z mozliwych
\_ sytuacji

Sprawdza posiadanie przez ucmiow,
niezaleznie od wiedzy z poszczegdlnych
przedmiotow, szeroko rozumianych
umiejetnosci intelektualnych

Efekt e w okreslonvch svtuacjach, np. dfggl:iié .
komunikowanie sie ptad
~
. . Poshugiwanie sie
Elastycznosé Rozwiazywanie nowoczesnymi
probleméw technologiami
S/

Schemat 2. Charakterystyka umiejetnosci badanych w programie PISA
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( Kluczowe dziedziny umiejetnosci i wiedzy }

Procesy i operacje Wiedza | rorumienie Kontekst,
myslowe podstawowych pojec w ktorym
wystepuje zadanie
Ogélne o e
e wihasny uzytek
rozumienie tekstu (dla wiasnych =
i . potrzeb)
Opis, narracja,
wyjasnianie, —_— /
argumentacja,
instrukcja lub
polecenie, dokument Czytanie na
lub rejestr, uzytek publiczny [ |
hipertekst

Teksty nieciagte

—_—
Refleksje nad
trescia tekstu Formularze, karty
informacyjne, Czytanie w celu
swiadectwa, wezwania et
ireklamy, wykresy i uczenia sie
Refleksje nad irysunki, diagramy,
forma tekstu tabele, mapy

Schemat 3. Wyréznione w programie PISA dziedziny kluczowe umiejetnosci uznane
za najbardziej sprzyjajace rozwojowi mlodych ludzi
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I
Umiejetne
stosowanie termindw,
pojec i procedur z zakresu

I

przedmiotow Wyszukiwanie
matematjfcma— i stosowanie
przyrodniczych informacji
niezbednych w praktyce
Zyciowe] 1 dalszvm

ksztatceniu

standardow
Wymagan

egzaminacyjnych

cz. M-P

Wskazywanie

i opisywanie v
faktow, zwiazkow Stosowanie

i zaleznosci zZintegrowanej
w szczegolnosci wiedzy
PIZYCZVIOWO- i umiejetnosci do

skutkowych, rozwiazywania
funkejonalnych, problemow
przestrzennych

i czasowych

Schemat 4. Struktura standardéw wymagan egzaminacyjnych czes$ci matematyczno-
przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego
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Uczen:

1) stosuje techniki twérczego rozwiazvwania
problemow

2) analizuje svtuacje problemowa,

v 3) tworzy modele sytuacji problemowej

4) tworzyi realizuje plan rozwiazania

I 5) opracowuje wyniki

I Uczen:

1) wskazuje prawidiowosci w procesach,
w funkcjonowaniu ukladéw i systeméow

2) poshiguje si jezykiem symboli i wyrazen
algebraicanych

3) poshuguje sie fimkcjami

4) stosuje zintegrowana wiedze do objasniania
zjawisk przyrodniczych

Obszary
standardow
wymagan
. g nveh Uczei:
egzaminacymnyc — 1) odczytujeinformacje przedstawione
czgscl w formie
matematyczno- 2) operuje informacja
przyrodniczej
egzaminu s W
gimnazjalnego T| 1) stosujeterminy i pojecia matematyczno-
przyvrodnicze
2) wvykonuje obliczenia w réinych sytuacjach
praktvcznych
3) poshiguje sie wlasnosciami figur

Schemat 5. Kategorie umiejetnosci sprawdzane w czesci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego

Tabela 1. Zestawieniezadan cze$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego
o charakterze zyciowym/praktycznym testowanych umiejetnosci i wiedzy

Rok Sprawdzane umiejetnosci Liczba | Liczba

egzaminu 77 WW 70 punktéw| zadan
2002 1,2,3,9 10, 15,17, 19, 20 23,27, 32, 34 14 13
2003 1,2,11, 12, 13, 20, 21, 22, 23, 24 26, 32, 33, 34 25 14
2004 1,5,13,15,17, 19, 23 33 10 8
2005 1,8,9, 10,11, 13, 18, 19, 21, 22 30, 33, 35 19 13
2006 5,6,7,16 28, 30, 31, 32, 33 22 9
2007 2,7,8,17,18 30, 32, 33 17 8
2008 29,31 4 2
2009 1,9,22 28, 33, 34 13 6
Lacznie 124 73
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Podsumowanie

Poréwnujac badania PISA oraz egzamin gimnazjalny w czesci matematyczno-
przyrodniczej, mozna stwierdzi¢, ze mimo odrebnych zalozen dotyczacych
podstawy ustalania charakteru sprawdzanych umiejetnosci oraz zakresu
prowadzonych badan, mozna wyrdzni¢ wspolne plaszczyzny, jak na przyklad:

+ badanie umiejetnosci uczniéw na podstawie wiedzy,

o sprawdzanie posiadanych przez uczniéw szeroko rozumianych
umiejetnoéci intelektualnych w okreslonych sytuacjach, jak np.
rozwigzywanie probleméw czy efektywne komunikowanie sig,
postugiwanie si¢ informacjami, wskazywanie zaleznoéci przyczynowo-
skutkowych czy funkcjonalnych,

+ sprawdzanie zyciowego/praktycznego charakteru testowanej wiedzy,

o forma stosowanych w badaniach zadan - zadania zamkniete, jak
i otwarte.
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