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Matematyka w nowym egzaminie gimnazjalnym
w kontekscie minionych 10 lat doswiadczen

W komunikacji miedzyludzkiej kontekst oznacza czes¢ tekstu potrzebng do
wlasciwego zrozumienia jakiegos stwierdzenia czy zdarzenia, jest to takze sze-
roko rozumiana sytuacja, w ktorej doszto do tego zdarzenia. W takim wlasnie
duchu chcialyby$my przedstawi¢ nasze refleksje na temat matematyki w egza-
minie gimnazjalnym.

Ponizej zamieszczono kilka pytan, na ktore bedziemy szuka¢ odpowiedzi
w niniejszym opracowaniu po to, by rozwazy¢, na czym polega ewaluacja eg-
zaminu gimnazjalnego w zakresie matematyki, czego spodziewac sie¢ w nowej
sytuacji egzaminacyjnej, zakladajac, ze wprowadzone zmiany stuza rozwojowi
tego egzaminu. W zwigzku z tym kontekst dotychczasowego egzaminu jest tu
traktowany jako kanwa rozwazan na ten temat.

W czedci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego przeprowa-
dzonego wlatach 2002 - 2011 zawsze przewazaty zadania z matematyki. Wynika
to przede wszystkim z ramowych planéw nauczania ustalanych przez MEN.
Takze niektdre standardy wymagan egzaminacyjnych w znacznym stopniu od-
nosily sie do matematyki, cho¢ oczywiscie mozna byto nimi sprawdza¢ pewne
umiejetnosci takze z pozostalych przedmiotéw objetych ta czesciag egzaminu.

Jakie typy zadan stosowano do sprawdzenia umiejetnosci i wiadomosci
matematycznych w egzaminie gimnazjalnym w latach 2002 - 2011?

W dziesigciu arkuszach czedci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimna-
zjalnego matematyka zostata zastosowana facznie w 81 jednopunktowych zada-
niach zamknietych wielokrotnego wyboru (ZZ WW) oraz w 46 wielopunkto-
wych zadaniach otwartych (ZO) zaréwno krétkiej odpowiedzi (KO, 21 zadan),
jak i rozszerzonej odpowiedzi (RO, 25 zadan). W tabeli 1. przedstawiono infor-
magcje na temat udzialu zadan o tresciach matematycznych w gimnazjalnych
arkuszach egzaminacyjnych. Za zadania zamkniete mozna bylo uzyskac 16,2%
ogodlnej liczby punktow z tej czesci egzaminu, a za zadania otwarte 27,6%. Jesli
przyjrze¢ si¢ proporcjom w obrebie samej matematyki, to punkty za zadania ZZ
WW stanowia 37% z ogélnej liczby punktéw tego przedmiotu, a zadania otwar-
te — 63%, w tym ZO RO 43,8%. Tak wiec kazdego roku zdajacy mieli mozliwos¢
zmierzy¢ sie z zadaniami otwartymi, ktére w obrebie tylko samej matematyki
zapewnialy uzyskanie prawie 2/3 mozliwych do uzyskania punktow, a w grupie
pieciu przedmiotéw egzaminacyjnych — ponad % punktéw. Dodatkowo warto
w tych rozwazaniach uwzgledni¢ takze pozostale przedmioty przyrodnicze,
w ktérych matematyka byta narzedziem do rozwigzania zadan z fizyki, chemii
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czy geografli. Lacznie za te zadania uczniowie mogli uzyskac 45 punktow, 16 za
ZZWW, a29zaZO,wtym 19 za ZO RO.

Tabela 1. Zadania o tresciach matematycznych w gimnazjalnych arkuszach
egzaminacyjnych w latach 2002 - 2011
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*za 100% przyjeto 500 punktéw mozliwych do uzyskania w 10 latach egzaminu gimnazjalnego;

**za 100% przyjeto 45 punktow mozliwych do uzyskania w 10 latach egzaminu gimnazjalnego,
w ktorych matematyka bylta narzedziem do rozwigzania tych zada#.

Dodatkowo warto zastanowi¢ si¢, co konkretnie rozumiemy pod pojeciem
zadania otwartego w czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimna-
zjalnego. Graficznie przedstawiono to na rycinie 1. W dziesieciu edycjach
tegoz egzaminu sporadycznie stosowano zadania 1-punktowe (3 zadania)
i 6-punktowe (1 zadanie). W grupie ZO KO najczesciej stosowano zadania
2-punktowe. Za ich rozwigzanie mozna bylo uzyska¢ 26,1% punktéw moz-
liwych do zdobycia w grupie zadan o tresciach matematycznych. Wsréd ZO
RO dominowaly zadania 3-punktowe, stanowily one ponad % punktéw moz-
liwych do uzyskania za matematyczne ZO (26,1%). Nieco rzadziej stosowano
zadania 5-punktowe — czg$ciej niz co pigty punkt z matematyki nalezat do tych
wiasnie zadan (21,7%). W jeszcze mniejszym stopniu sprawdzano wiadomosci
i umiejetnosci matematyczne zadaniami 2-punktowymi, stanowia one 17,4%
punktow w grupie zadan matematycznych.
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Rycina 1. Zadania otwarte o treSciach matematycznych w gimnazjalnych arku-
szach egzaminacyjnych ze wzgledu na liczb¢ punktéw mozliwych do uzyskania
za wykonanie danego zadania w latach 2002 — 2011
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Majac na uwadze przytoczone informacje, warto zastanowic sie, jak moze
wyglada¢ nowy egzamin gimnazjalny z matematyki w kontekscie dotychcza-
sowych doswiadczen. W ktérym kierunku moga ewaluowac zadania otwarte?
Jesli przyjac zalozenie, ze liczba punktéw mozliwych do uzyskania za rozwia-
zanie danego zdania otwartego odzwierciedla ztozonos¢ tego zadania, a takze
uwzglednic¢ czas egzaminu gimnazjalnego z zakresu matematyki i wiek pisza-
cych, mozna przypuszczaé, ze w grupie zadan otwartych beda dominowaly
zadania rozszerzonej odpowiedzi, o ile w ogdle nie zostang zastosowane wy-
acznie ZO RO. Bo wlasnie one daja zdajacym najwieksza mozliwo$¢ prezen-
towania wlasnego toku rozumowania.

Jakie umiejetnosci i wiadomos$ci matematyczne sprawdzano gtéwnie
w minionych 10 latach egzaminu gimnazjalnego i jak radzili sobie
z nimi zdajacy podczas egzamindéw gimnazjalnych?

Jesli z kolei dokona¢ analizy wiadomos$ci i umiejetnosci sprawdzanych podczas
egzaminu, wyrazonych obszarami standardow wymagan egzaminacyjnych
(rycina 2.), to zauwazymy, ze stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci
do rozwigzywania probleméw (IV obszar standardéw) sprawdzane bylo gtow-
nie przy pomocy ZO RO (21,9% punktéw). Sprawdzaniu wymagan z obszaru
I - umiejetnosci stosowania terminéw, pojec i procedur z zakresu przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych niezbednych w praktyce zyciowej i dalszym
ksztatceniu w zasadzie w réwnym stopniu stuzyly ZO RO (20,1% punktéw),
jakiZZ WW (20,5% punktow). ZO KO najczesciej stosowano do sprawdzenia
wiedzy i umiejetnosci ze wspomnianego wyzej obszaru I oraz III, tj. wskazy-
wanie i opisywanie faktow, zwigzkow i zaleznosci w szczegdlnosci przyczynowo-
skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych. Za rozwigzanie zadan
z tych obszaréw zdajacy mogli uzyska¢ odpowiednio 7,8% i 8,1% punktéw
z zakresu matematyki. W podobnym stopniu sprawdzane byly tez umiejet-
nosci z II obszaru standardow — wyszukiwanie i stosowanie informacji (8,7%
punktéw), jednak tu postugiwano sie gtéwnie ZZ WW.
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Rycina 2. Zadania o tre$ciach matematycznych w gimnazjalnych arkuszach egza-
minacyjnych wedlug obszarow standardéw wymagan egzaminacyjnych w latach
2002 - 2011
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Na podstawie powyzszych analiz mozna stwierdzi¢, ze dotychczasowe arku-
sze egzaminacyjne byly mocno nasycone tre§ciami matematycznymi (219 p.
z matematyki na 500 mozliwych do uzyskania). Fakt wydzielenia matematyki
w osobny zakres egzaminu nie powinien budzi¢ niepokoju o to, Ze jego nowa
jakos¢ spowoduje nizsze wyniki egzaminu z tego przedmiotu. Mozna bowiem
zalozy¢, ze najblizsze populacje nie réznig si¢ zasadniczo od dotychczasowych,
a w szkotach w duzym stopniu sg ci sami nauczyciele, ktorzy potrafig tak pra-
cowac z uczniami, by wydoby¢ wszystko, co najlepsze.

Istotna jest takze rozwigzywalnos¢ zadan. Niezaleznie od roku egzaminu
w cze$ci matematyczno-przyrodniczej — poza jednym zadaniem - poziom wy-
konania ZO RO miescil si¢ w granicach 20-49%. Oznacza to, ze dla kazdego
rocznika zdajacych zadania matematyczne byly trudne. Podobnie ma si¢ rzecz
z Z0O KO. W tej grupie, poza trzema wyjatkami, wszystkie ZO KO, niezaleznie
od roku egzaminu, charakteryzowaly si¢ tym samym wskaznikiem rozwigza-
nia co ZO RO. Oproécz wspomnianych pieciu ZO (jednego RO i czterech KO)
wszystkie pozostale zadania, w kazdym roku egzaminu, ktére byly rozwiazy-
wane na poziomie 50% i wigcej, nalezaly do ZZ WW.

Majac na uwadze nowg formule egzaminu gimnazjalnego z zakresu matematy-
ki, by¢ moze powinno to stanowic sygnal, ze mocniejszy niz dotychczas akcent
nalezy potozy¢ na ¢wiczenie umiejetnosci radzenia sobie z zadaniami otwarty-
mi, zwlaszcza rozszerzonej odpowiedzi, gdyz one wydaja sie by¢ istota postepu
w zmienionej formule tegoz egzaminu. Z kolei zastosowane w egzaminach
gimnazjalnych zadania krétkiej odpowiedzi moze moglyby by¢ podstawa do
podjecia prac nad zréznicowanymi formami zadan zamknigtych.

Czego oczekuje si¢ od ucznia na nowym egzaminie gimnazjalnym
z matematyki?

W Informatorze o egzaminie gimnazjalnym znajdziemy zapowiedzi na temat
nowego egzaminu gimnazjalnego z matematyki wyrazone w kontekscie dotych-
czasowych wymagan egzaminacyjnych. Pozwala to poréwnac stopien i kieru-
nek zapowiadanych zmian. Schematycznie przedstawiono to na rycinie 3.

Takie zapisy pozywaja nam przypuszczaé, ze podczas egzaminu gimnazjal-
nego z matematyki w mniejszym stopniu sprawdzane beda te umiejetnosci
i wiadomosci, ktore zawieraly sie gtéwnie w I obszarze standardéw wymagan
egzaminacyjnych (Umiejetne stosowanie termindéw, pojec i procedur z zakresu
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych...). Czgsciej natomiast zdajacym
przyjdzie sie zmierzy¢ z zadaniami, w ktérych algorytmy te beda narzedziem
do udowodnienia, zZe rozumieja pojecia matematyczne, umiejg zastosowac je
w réznych sytuacjach, planujac przy tym swoje dzialanie, w tym takze w sytu-
acjach nietypowych, i prezentujac je. W wigkszym stopniu bedzie sprawdzana
wiedza typu ,wiedzie¢, jak” i ,wiedzie¢, dlaczego” niz wiedza ,wiedzie¢, ile”,
czyli zostanie potozony duzy nacisk na operatywnos¢.
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[ W POROWNANIU Z DOTYCHCZASOWYM EGZAMINEM ]

Mnigj Wigcej
bedzie zadan bedzie zadan

Rycina 3. Syntetyczna prezentacja zalozen nowego egzaminu gimnazjalnego
z matematyki

A zatem rozwdj egzaminu w zakresie matematyki ukierunkowany jest na
umiejetnosci, ktdre dotychczas zawieraly si¢ gléwnie w wymaganiach okre-
slonych w III (Wskazywanie i opisywanie faktow, zwigzkow i zaleznosci...) i IV
(Stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania probleméw)
obszarze standardow wymagan egzaminacyjnych. Wida¢ ewaluacja dziesigciu
lat funkcjonowania tego egzaminu wykazala, ze dla wspélczesnego mlodego
czlowieka niezmiernie istotna jest wlasnie ta grupa umiejetnosci. Pomocna
w tej analizie bedzie tabela 2.
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Tabela 2. Cele ksztalcenia - wymagania ogolne z matematyki zapisane w podsta-
wie programowej dla III etapu edukacyjnego z 2008 roku, a standardy wymagan
egzaminacyjnych obowiazujace w latach 2002 - 2011*

Cele ksztalcenia
- wymagania ogolne

Standardy wymagan egzaminacyjnych

I 11 III v
I. Wykorzystanie i tworze-
nie informacji. postuguje sie
. jezyki boli
Uczen interpretuje i tworzy siesue . J qui m:i}gg o
teksty o charakterze terminy i pojecia _ operuje Al bty
matematycznym, uzywa | Mmatematyczno- informacja 2
jezyka matematycznego do |  Przyrodnicze postuguje sie
opisu rozumowania i uzys- funkcjami
kanych wynikéw.
II. Wykorzystywanie i in- ;
terpretowanie reprezen- ::];}ili(coz?:lj; ostuguie si
tacji. saveh __postuguje si¢
W réznycl jezykiem symboli
Uczen uzywa prostych, sytuacjach i wyrazen
dobrze znanych obiektéw | Praktycznych; algebraicznych;
matematycznych, inter- cdivmie s eeieie &
pretuje pojecia matematy- postuguje sig p guje si¢
: A f wlasno$ciami funkcjami
czne i operuje obiektami four
matematycznymi. 8
analizuje sytuacje
j bl 8
II1. Modelowanie (‘;\{)}il'i;ozgﬁl'e problemowy
matematyczne. lczenia tworzy modele
w réznych operuje postuguje sie s ii
. . iach . . X > . ytuacji
Uczen dobiera model sytuacjac informacja; | jezykiem symboli | problemowej;
matematyczny do prostej praktycznych; przetwarza i wyrazen
sytuacji, buduje model ostueuie si informacje algebraicznych | tworzy i realizuje
matematycznydanej pl BWE si¢ plan rozwigzania;
sytuai wlasno$ciami
figur opracowuje
wyniki
IV. Uzycie i tworzenie
strategll. _ operuje tworzy i realizuje
Uczen stosuje strategie informacjy; plan rozwigzania;
jasno wynikajaca z tresci | ocenia wyniki
zadania, tworzy strategie informacje 1awynt
rozwigzania problemu.
stosuje

techniki tworcze-
g0 rozwigzywania

problemow;
V. Rozumowanie i argu- o .formulél)e
mentacja. _ postuguje sie i sprawdza
jezykiem symboli hipotezy,
Uczen prowadzi proste 1 wyrgzeﬁ .
rozumowania, podaje algebraicznych kojar Z()l’
argumenty uzasadniajace . kl;oznoiro nie
poprawnos¢ rozumowania. axty... WYC aga
wnioski;
analizuje sytuacje
problemowa;
opracowuje
wyniki

1

z dnia 28 sierpnia 2007 r. (Dz.U. z dnia 31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz. 1102)

Standardy wymagan egzaminacyjnych. Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej
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Co gléwnie sprawialo uczniom trudnosci w rozwigzywaniu zadan
matematycznych?

Bledy popelniane przez gimnazjalistow podczas czesci matematyczno-przy-
rodniczej egzaminu gimnazjalnego mozna podzieli¢ na dwa typy. Pierwszy
odnosi si¢ do dzialéw matematyki, drugi — ogélny — dotyczy sposobéw roz-
wigzania i sfery organizacji zapisu toku rozumowania. Ponizej przedstawiono
czynnosci, ktére sprawiaty uczniom najczesciej problemy.

W zakresie arytmetyki:

« wykonywanie dzialan na liczbach wymiernych,
« obliczenie, jakim procentem jednej liczby jest druga w kontekscie prak-
tycznym,
zaokraglanie liczb,
W dziale algebra:
zapisywanie zwigzkow miedzy danymi w postaci wyrazen algebraicznych,
przeksztalcanie wzorow,
interpretowanie wlasnosci funkgji,
opisanie przedstawionej w zadaniu sytuacji za pomoca réwnania.
Z zakresu geometrii:
stosowanie twierdzenia Pitagorasa (mylenie przeciwprostokatnej i przy-
prostokatnej),
« obliczanie dfugosci odcinka z zastosowaniem podobienstwa tréjkatow
o rozroznianie wielko$ci w brytach (podstawa, wysokos¢...),
« mylenie poje¢ i wzoréw dotyczacych pola i objetosci, wysokosci bryty
i wysokosci $ciany, wysokosci i boku...
Uwagi ogolne dotyczace rozwigzan zadan otwartych i organizacji zapisu toku
rozumowania:

o brak spdjnosci w redakcji zapisu przedstawianego toku rozumowania,

« niestaranny zapis dzialan, ktory pociaga za sobg btedy rachunkowe oraz
uniemozliwia prawidlowe wykonanie nastepnych etapéw rozwigzania,

« niepoprawny dobdr algorytmu albo modelu matematycznego do sytuacji
opisanej w zadaniu,

» nieuwzglednianie w rozwigzaniu wszystkich warunkéw okreslonych

w tresci zadania,

brak umiejetnosci uogélniania i uzasadniania,

nieumiejetne postugiwanie si¢ jednostkami,

brak interpretacji otrzymanych wynikéw oraz oceny ich sensownosci,

brak wprawy w stosowaniu wzordw, regul i zasad w sytuacji praktyczne;j.

Na czym polega ewaluacja dotychczasowego egzaminu gimnazjalnego
z matematyki, czyli - w czym upatrywac rozwoju?

Fakt, Ze na egzaminie gimnazjalnym bedzie wydzielona czg$¢ matematyczna
i przyrodnicza, a wyniki bedg komunikowane oddzielnie (podobnie jak przywro-
cenie obowiazku zdawania matematyki na egzaminie maturalnym) przypuszczal-

nie przyczyni sie do podniesienia rangi przedmiotu matematyka. To z kolei wply-
nie na intensyfikacje nauczania matematyki i by¢ moze w przysztosci doprowadzi
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do lepszych wynikéw z egzaminu gimnazjalnego w czgsci matematycznej i wyz-
szego poziomu zdawalnosci egzaminu maturalnego z tego przedmiotu.

Gimnazjum ma spelnia¢ funkcje orientacyjna; na tym etapie nastepuje rozpo-
znawanie i rozwijanie zainteresowan i uzdolnien, co prowadzi do ukierunko-
wania uczniéw na wlasciwe $ciezki dalszej edukacji. Wyodrebnienie wyniku
egzaminu z matematyki bedzie pomocne w procesie rekrutacyjnym do szkét
ponadgimnazjalnych.

Podczas egzaminu gimnazjalnego w 2012 roku nowym elementem bedzie rozu-
mowanie i argumentacja. Towymaganie ogolne odnosi si¢ do uczniéw gimnazjum
i szkot ponadgimnazjalnych i jest zgodne z zasadami dydaktyki matematyki.

Wigksza niz dotychczas réznorodno$¢ zastosowanych podczas egzaminu za-
dan umozliwi sprawdzenie sprawnosci matematycznych takich jak: schematy-
zowanie, dostrzeganie i wykorzystanie analogii, interpretowanie i racjonalne
wykorzystanie definicji i twierdzen, celowe uzywanie jezyka matematycznego,
stosowania matematyki do rozwigzywania problemoéow z innych dziedzin.
Nabycie tych umiejetnosci, a szczegélnie postugiwanie si¢ nimi, wymaga
udoskonalania i modyfikowania zaréwno tresci nauczania, jak i metod oraz
organizacji pracy. Sprawe tresci rozwiazuje podstawa programowa, ktéra
okresla zakresy do zrealizowania na kazdym etapie edukacyjnym, natomiast
organizacja pracy w trakcie lekcji i zastosowane metody to pole do dziatania
nauczycieli. Ze wzgledu na specyfike matematyki, istotny jest dobér zadan,
uwzgledniajacy mozliwo$¢ zastosowania réznych sposobow rozwigzania oraz
uzycia takich form zadan, ktére sprzyjaja wdrazaniu uczniéw do rozwiazy-
wania réznorakich problemoéw, zaréwno teoretycznych, jak i praktycznych,
do stosowania zdobytej wiedzy w praktyce. Zadan, ktére dostarcza okazji do
dowodzenia i wnioskowania oraz wymagaja nieschematycznego myslenia.

Inspiracji do ukfadania takich zadan moga dostarczy¢ arkusze zastosowane
w poprzednich sesjach egzaminacyjnych. Ponizej podano przyklad zadania
krotkiej odpowiedzi i jego przeksztalcenia na zadanie zamkniete.

Zadanie 29. (0-2)/2007

W wiadrze jest x litrow wody, a w garnku y litréw wody. Ile litréw wody bedzie
w wiadrze, a ile w garnku, jesli:

1. zwiadra przelejemy do garnka 1,5 litra wody;

2. przelejemy potowe wody z garnka do wiadra?

Wpisz do tabeli odpowiednie wyrazenia algebraiczne.

Tlo$¢ wody (w litrach)
w wiadrze w garnku
. Poczatkowo X y
Po przelaniu z wiadra do garnka 1,5 litra wody.
5 Poczatkowo X y
Po przelaniu potowy wody z garnka do wiadra.
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Zadanie

W wiadrze jest x litréw wody, a w garnku y litréw wody.

Przyporzadkuj kazdemu naczyniu wyrazenie algebraiczne opisujace ilos¢
wody po dokonaniu wskazanego przelania, wpisujac w odpowiedniag komorke
litere A-H. Wybrane zaznaczenia przenies na karte odpowiedzi.

Tlo$¢ wody (w litrach)
w wiadrze w garnku

Poczatkowo X y

. Po przelaniu z wiadra do garnka 1,5 litra wody. 1.1 ‘ 1.2 ‘

Poczatkowo X y

> Po przelaniu potowy wody z garnka do wiadra. 2.1 ‘ 2.2 ‘

A.x+15 B.x-1,5 C.x- 1,5y
D.y+1,5 E. 0,5x + 0,5y F. 0,5y

G.x+ 0,5y H. 0,5x
Odpowiedzi: 1.1 B, 1.2 D, 2.1 G,2.2F
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