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-HGQ\P�]�FHOyZ�ZSURZDG]HQLD�HJ]DPLQyZ�]HZQ
WU]Q\FK�E\áR�RF]HNLZDQLH��
*H� LFK�Z\QLNL�E
G��SU]\GDWQH�GR��OHG]HQLD�]PLDQ�HGXNDF\jQ\FK�Z�VNDOL�FDáHJR�
kraju i QD�SU]HVWU]HQL�ZLHOX�ODW��6WDW\VW\F]QH�ZVND(QLNL�Z\QLNyZ�XF]QLyZ�Z\Ua-
*RQH�Z VNDOL� SXQNWyZ� VXURZ\FK� �OLF]ED� SXQNWyZ� ]D� FDá\� WHVW�� X]\VNDQ\FK�So-
przez zastosowanie tych arkuszy w poszczególnych laWDFK��PRJ�� ]PLHQLDü� VL
�
z SRZRGX�ZDKD��SR]LRPX�EDGDQHM�Fechy w populacji. Z drugiej strony, wyniki 
X]\VNDQH� ]D� SRPRF�� Uy*Q\FK� DUNXV]\� HJ]DPLQDF\MQ\FK�� ]Eudowanych nawet 
QDMEDUG]LHM�SRUyZQ\ZDOQLH��MDN�WR�MHVW�PR*OLZH�GR�EDGDQLD�W\FK�VDP\FK�XPLHM
t-
QR�FL�� V�� Uy*QH�� FKRFLD*� SRPLDU� E\á� SU]HSURZDG]RQ\� GOD� WHM� VDPHM� SRSXODFML��
2]QDF]D�WR��*H�Z\QLNL�GZyFK�Uy*Q\FK�WHVWyZ�QLH�V��EH]SR�UHGQLR�SRUyZQywalne. 

:]JO
GQH�]PLDQ\�SR]LRPX�RVL�JQL
ü�XF]QLyZ�Z�ZRMHZyG]WZDFK��SRZLa-
tach gminach i V]NRáDFK��D�QDZHW�L�NODVDFK�QDXFzanych w tej samej szkole przez 
Uy*Q\FK� QDXF]\FLHOL� V�� VWRVXQNRZR� áDWZR�SRUyZQywalne w standardowej skali 
staninowej. W VNDOL� QRUPRZDQHM� FRURF]QLH� GOD� ND*GHJR� HJ]DPLQX� QD� NUDMRZHM�
SRSXODFML�XF]QLyZ�SLV]�F\FK�GDQ\�HJ]DPLQ��]DSHZQLDM�F�XNáDG�RGQLHVLHQLD�GDM�-
F\�ND*GHJR�URNX��UHGQL��GOD�NUDMX�UyZQ����VWDQLQyZ��1LHVWHW\�QLH�PR*QD�Z�WHQ�
VSRVyE�GRNRQDü�SRUyZQD��SoGáX*Q\FK��SRPL
G]\�NROHMQ\PL�ODWDPL��GOD�FDáHJR�
NUDMX��JG\*��UHGQL�Z\QLN�GOD�FDáHM�SRSXODFML�ND*Gego roku jest taki sam i wynosi  
5 staninów. 

Aby wyniki�GZyFK�HJ]DPLQyZ�PRJá\�E\ü�VWRVRZDQH�]DPLHQQLH�GR�ZQLo-
skowania o RVL�JQL
FLDFK� NROHMQ\FK� SRSXODFML� XF]QLyZ��PXVLP\� GRNRQDü� NDOL-
browania arkuszy zastosowanych w kolejnych latach, czyli takiego wyjustowania 
QDU]
G]L�SRPLDUX��DE\�PR*QD�E\áR�SRZLHG]LHü��*H�X]\VNDQH�]D�LFK�SRPRF��Z\Qi-
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ki egzaminów z Uy*Q\FK�ODW�V��UyZQRZD*QH��1LHVWHW\��Z�SRPLDU]H�G\GDNW\F]Q\P�
QLH�G\VSRQXMHP\�SXQNWDPL�VWDá\PL�GOD�VNDOL��MDN�WR�PD�PLHMVFH�Z�SU]\SDGNX�So-
miaru temperatury. EmSLU\F]QD� VNDOD� WHPSHUDWXU\� &HOVMXV]D� ]RVWDáD� RNUH�ORQD�
SU]H]�SU]\M
FLH��oC dla temperatury topnienia lodu i 100oC dla temperatury wrze-
QLD�ZRG\�SRG�FL�QLHQLHP��������1�P2��6NDOD�)DKUHQKHLWD�]D���VWRVRZDQD�Z�Dn-
gielskim czy ameryka�VNLP� V\VWHPLH�PLDU�� WH*� MHVW� RSDUWD� QD� GZyFK� SXQNWDFK�
VWDá\FK��DOH��

oF odpowiada�WHPSHUDWXU]H�PLHV]DQLQ\��QLHJX�]�VDOPLDNLHP��D 100oF 
–� WHPSHUDWXU]H�QRUPDOQHM�OXG]NLHJR�FLDáD��6áXFKDM�F�Z�.UDNRZLH�SURJQR]\�So-
JRG\�]�:DV]\QJWRQX��PXVLP\�GRNRQDü�SU]HOLF]HQLD�QD�SRGVWDZLH�SU]HSURZDG]o-
QHJR�NLHG\��]UyZQDQLD��DQJ��equating) odczytów temperDWXU\��ZLHG]�F��*H��oC to 
32oF, a 100oC to 212o)��'ZD� WHUPRPHWU\�� MHGHQ�]H�VNDO��&HOVMXV]D��D�GUXJL�]H�
VNDO��)DKUHQKHLWD��WR�WDN��MDN�GZD�Uy*ne arkusze sprawdzianu z 2003 i 2005 r. – 
z W��Uy*QLF���*H�GOD�SR]LRPX�XPLHM
WQR�FL�QLH�PR*HP\�RNUH�OLü�SXQNWyZ�VWDá\FK��
MDN�Z�SU]\SDGNX�SRPLDUX�WHPSHUDWXU\��'ODWHJR�WH*�]UyZQ\ZDQLD�PXVLP\�GRNo-
Q\ZDü� ]D� ND*G\P� UD]HP�� JG\� ]EXGXMHP\� QRZH� QDU]
G]LH� SRPLDUX� – kolejny  
DUNXV]� HJ]DPLQDF\MQ\��Z\NRU]\VWXM�F� DOER�ZVSyOQH� ]DGDQLD� GOD� GZyFK� VSUDw-
G]LDQyZ� �]DGDQLD�NRWZLF]�FH��� DOER�SUyE
�XF]QLyZ�UR]ZL�]XM�F\FK�GRGDWNRZ\�
WHVW�]DZLHUDM�F\�UHSUH]HQWDFM
�]DGD��]�RE\GZX�Westów.  

0LVOHY\�SRGNUH�OD1��*H�SURFHV�]UyZQ\ZDQLD�Z\QLNyZ�HJ]DPLQX�MHVW��FL�OH�
]ZL�]DQ\�] SURFHVHP�WZRU]HQLD�DUNXV]\�HJ]DPLQDF\MQ\FK��-H*HOL�]UyZQDQLH�Go-
brze funkcjonuMH�� WR� QDMF]
�FLHM� GODWHJR�� *H� SU]HVWU]HJDQR� SURFHGXU\� GREUHJR�
NRQVWUXRZDQLD�QDU]
G]L�HJ]DPLQDF\MQ\FK��:DUXQNLHP�NRQLHF]Q\P�GR�SU]HSUo-
ZDG]HQLD� SURFHVX� ]UyZQ\ZDQLD� Z\QLNyZ� GZyFK� HJ]DPLQyZ�� QLH]DOH*QLH� RG�
wybranej metody, jest to, aby zastosowane na egzaminDFK�QDU]
G]LD�E\á\�]EXGo-
ZDQH�GR�SRPLDUX�WHJR�VDPHJR�]DNUHVX�XPLHM
WQR�FL�L ZHGáXJ�W\FK�VDP\FK�VSHFy-
ILNDFML� VWDW\VW\F]Q\FK� RSLVXM�F\FK� FKDUDNWHU\VW\NL� WHVWX� �OLFzED� L� IRUPD� ]DGD���
áDWZR�ü��PRF� Uy*QLFXM�FD�]DGD��� U]HWHOQR�ü��RGFK\OHQLH� VWDQGDUGRZH���:�SU]y-
SDGNX�HJ]DPLQyZ�]HZQ
WU]Q\FK�ZDUXQHN�WHQ�MHVW�VSHáQLRQ\��MH*HOL�]HVSRá\�DXWRr-
VNLH� DUNXV]\� HJ]DPLQDF\MQ\FK� SRV]F]HJyOQ\FK� RNU
JRZ\FK�NRPLVML� HJ]DPLQD-
F\MQ\FK�Z�SHáQL�SU]HVWU]HJDM��XVWDOH��&HQWUDlnej Komisji Egzaminacyjnej.  

W ogólnych zarysach ustalenia C.(�SR]ZDODM��QD�X]\VNDQLH�QDU]
G]L�PLe-
U]�F\FK�WHQ�VDP�]DNUHV�XPLHM
WQR�FL�Z�SRGREQ\�VSRVyE��1LH�REHMPXM��RQH�MHGQDN�
WDNLFK� SDUDPHWUyZ� VWDW\VW\F]Q\FK�� MDN� PRF� Uy*QLFuM�FD� ]DGD��� áDWZR�FL� ]DGD��
i RGFK\OHQLH�VWDQGDUGRZH�GOD�FDáHJR�WHVWX��: SU]\V]áR�FL�ZDUWR�UR]ZD*\ü�X]XSHá-
QLHQLH� XVWDOH�� RJyOQRSROVNLFK� UywQLH*� Z zakresie wspomnianych parametrów 
VWDW\VW\F]Q\FK�DUNXV]D��=DGDQLH�WR�E\áRE\�]QDF]QLH�áDWZLHMV]H��JG\E\�QDV]�V\s-
tem egzaminów zeZQ
WU]Q\FK� G\VSRQRZDá� RGSRZLHGQLR� ]DVREQ\P� EDQNLHP�
]DGD��GOD�ND*GHJR�HJ]DPLQX��%DQNX�QLH�GD� VL
� MHGQDN�XWZRU]\ü� W\ONR�SRSU]H]�
]JURPDG]HQLH� ]DGD�� L VNDWDORJRZDQLH� LFK� ZHGáXJ� SRPLarowych parametrów. 
3DUDPHWU\�]DGD���WDNLH�MDN�PRF�Uy*QLFXM�FD�L�WUXGQR�ü��PXV]��E\ü�Z\NDOLEURZDQH�
Z�WHM�VDPHM�SU]HG]LDáRZHM�VNDOL��]�XVWalonym punktem Ä�´�L�MHGQRVWN��SRPLDURZ�� 

                                                 
1  Mislevy R.J., Linking educational assessments: Concepts, issues, methods, and prospects, ETS 

Policy Information Center, Princeton, NJ 1992. 
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7ZRU]HQLH�EDQNX�]DGD��WR�GUXJLH�RERN��OHG]HQLD�WUHQGyZ�]PLDQ�RVL�JQL
ü�
w populacji zadanie, do którego konieczne jest zrównywania arkuszy egzamina-
cyjnych.  

:�SUDNW\FH�SRPLDURZHM�VWRVRZDQH�V��QDMF]
�FLHM�WU]\�VWDW\VW\Fzne metody 
]UyZQ\ZDQLD��PHWRGD�OLQLRZD��PHWRGD��UHGQLFK�L�PHWRGD�HNZLFHQW\ORZD��ED]XM�-
ce na klasycznej teorii pomiaru, oraz szereg metod z wykorzystaniem probabili-
stycznej teorii wyniku zadania (Item Response Theory –�,57���.D*GD�PR*H�E\ü�
]DVWRVRZDQD�GOD�Uy*Q\FK�SODQyZ�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�SRZL�]DQLD�]H�VRE��DUNXV]\�
egzaminacyjnych. Od trzech lat metoda ekwicentylowa z powodzeniem jest sto-
VRZDQD� SU]H]� :\G]LDá� 6SUDZG]LDQyZ� &.(� L� SURI�� %ROHVáDZD� 1LHPLHUN
� GR�
]UyZQ\ZDQLD�Z\QLNyZ�VSUDZG]LDQX�Z�NROHMQ\FK�ODWDFK��SU]\MPXM�F za rok ba-
zowy 20032��:\QLNL�SURZDG]RQ\FK�DQDOL]�SR]ZROLá\�]DXZD*\ü�]DU\VoZXM�F\�VL
�
RG� ����� U�� WUHQG�Z]URVWX� SR]LRPX� RVL�JQL
ü� NROHMQ\FK� URF]QLNyZ� V]yVWRNODVi-
VWyZ��VSRZRGRZDQ\�SUDZGRSRGREQLH�HIHNWHP�]ZURWQ\P�HJ]DPLQyZ�]HZQ
WUz-
nych. 

Równolegle z analizami prowadzonymi z wykorzystaniem metody ekwicen-
W\ORZHM��SRF]�ZV]\�RG������U��SURZDG]RQH�V��SUyE\�]DVWRVRZDQLD�GR�]UyZQ\Za-
QLD�DUNXV]\�PHWRG�ED]XM�F\FK�QD�SUREDELOLVW\F]QHM�WHRULL�Z\QLNX�]DGDQLD��0HWo-
G\�WH�RG�ZLHOX�ODW�V��V]HURNR�VWRVoZDQH�QD��ZLHFLH�Z inVW\WXFMDFK�SURZDG]�F\FK�
EDGDQLD� SRUyZQDZF]H� L� HJ]DPLQ\� ]HZQ
WU]QH��:� GDOV]HM� F]
�FL� WHJR� DUW\NXáX�
VSUyEXMHP\� SU]HGVWDZLü� GR�ZLDGF]HQLD� X]\VNDQH� SRGF]DV� ]UyZQ\ZDQLD�Z\Qi-
ków sprawdzianu 2004 i 2005 r. do rezultatów zarejestrowanych w 2003 r.  

1. Krótkie wprowadzenie do probabilistycznej teorii zadania 

3R�HJ]DPLQLH�G\VSRQXMHP\�GOD�ND*GHJR�XF]QLD�RNUH�ORQ�� OLF]E��SXQNWyZ��
NWyUH� WHQ�X]\VNDá�]D�UR]ZL�]DQLH�]DGD��]DZDUW\FK�Z�DUNXV]X�HJ]DPLQDF\jnym. 
7
�OLF]E
�SXQNWyZ�QD]\ZDP\�WH*�]DREVHUZRZDQ��OLF]E��SXQNWyZ�L�MHVt ona naj-
F]
�FLHM�SRGVWDZ��ZV]HONLFK�DQDOL]�Z�NODV\F]QHM�WHRULL�SRPLDUX�G\GDNW\F]QHJR��
*G\E\�P\�PLHOL�PR*OLZR�ü�Sowtórzenia wiele razy tego samego testu dla danej 
RVRE\��Z�WDNL�VSRVyE��DE\�Z\NOXF]\ü�HIHNW�]DSDPL
WDQLD�UR]ZL�]D����WR�RWU]\Pa-
OLE\�P\�V]HUHJ�Z\QLNyZ��NWyUH�PLDá\E\�UR]NáDG�QRUPDOQ\��%\áE\�WR�LQG\ZLGXDl-
Q\��RJUDQLF]RQ\�GR�GDQHM�RVRE\��UR]NáDG�Z\QLNyZ�]�WHVWX���UHGQLD�DU\WPHW\F]QD�
z tego prywatnego�UR]NáDGX�SXQNWyZ�QD]\ZDQD�MHVW�Z klasycznej teorii testu wy-
nikiem prawdziwym. Wynik prawdziwy nie jest obserwowalny -� MHVW� SRM
FLHP�
VWDW\VW\F]Q\P�L�QLH�PD�QLF�ZVSyOQHJR�]�SRM
FLHP�OLF]E\�SXQNWyZ��NWyUD�U]HF]y-
ZL�FLH� RNUH�OD� Z\QLN� GDQHJR� XF]QLD�� :\QLN� ]DREVHUZRZDQ\� WR� MHGQD� SUyED 
losowa z WDNLHJR�UR]NáDGX��5y*QLFD�SRPL
G]\�Z\QLNLHP�]DREVHUZRZDQ\P�D wy-
nikiem prawdziwym na]\ZD�VL
�Eá
GHP�SRPLDUX�� 

                                                 
2  Niemierko B., Zrównywanie wyników sprawdzianu 2004 do wyników sprawdzianu 2003, [w:] 

B. Niemierko, H. Szaleniec (red.), 'LDJQRVW\ND�HGXNDF\MQD��6WDQGDUG\�Z\PDJD�� L�QRUP\�We-
stowe w diagnostyce edukacyjnej��.UDNyZ� ������ WHQ*H��Zrównywanie wyników sprawdzianu 
2005 do wyników sprawdzianu 2003��UDSRUW�SU]HVáDQ\�GR�&.(� 
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-H*HOL�%HDWD�L�5RPHN�X]\VNDOL�Uy*QH�Z\QLNL�Z�VSUDZG]LDQLH������U���QS�����
i ���SNW��WR�QLH�ZLHP\��F]\�WD�Uy*QLFD�SRFKRG]L�]�Uy*QLF\�Z�SR]LRPLH�LFK�XPLHM
t-
QR�FL��F]\�WH*�MHM�(UyGáHP�MHVW�Eá�G�SRPLDUX��=PLHQQR�ü�Z\QLNyZ�Z�FDáHM�SRSXOa-
FML� SLV]�F\FK� WHVW� MHVW� VXP�� ZDULDQFML� Z\Qików prawdziwych poszczególnych 
uczniów i ZDULDQFML�Eá
GyZ�SRPLarowych. 

war(X) = war(T) + war(E) 

gdzie: 
X  –��]PLHQQD�R]QDF]DM�FD�Z\QLN�]DREVHUZRZDQ\�Z�Z\QLNX�Westowania, 
T  –  zmienna oznac]DM�FD�Z\QLN�SUDZG]LZ\� 
E  –��]PLHQQD�R]QDF]DM�FD�Eá�G�SRPLDUX� 

Stosunek wariancji wyniku prawdziwego war(T) do wariancji wyników za-
REVHUZRZDQ\FK��OLF]E\�SXQNWyZ��ZDU�;��GHILQLXMH�U]HWHOQR�ü�Z\QLNyZ�WHVWRZania. 
2F]\ZL�FLH��QLH�GD�VL
�RV]DFRZDü�U]HWHOQR�FL�]�IRUPXá\�GHILQLF\MQHM��,VWQLHMH�V]HUHJ�
PHWRG�V]DFRZDQLD�U]HWHOQR�FL�Z\QLNyZ�WHVWRZDQLD��DOH�Z�W\P�DUW\NXOH�QLH�E
G]Le-
P\�VL
�QLPL�]DMPRZDü��:\QLN�]DREVHUZRZDQ\��OLF]ED�SXQNWyZ���Z\QLN�SUDZG]i-
wy i U]HWHOQR�ü�–�WR�SRGVWDZRZH�SRM
FLD�NODV\F]QHM�WHRULL�SRPLaru dydaktycznego. 

:�SUREDELOLVW\F]QHM�WHRULL�Z\QLNX�]DGDQLD�FHQWUDOQ\P�SRM
FLHP�MHVW�QLHRb-
serwowalna cecha, która jest przedmiotem pomiaru (ang. latent variable). 
W SRPLDU]H� G\GDNW\F]Q\P� PR*H� WR� E\ü� SRMHG\QF]D� XPLHM
tQR�ü� OXE� ]HVSyá�
XPLHM
WQR�FL��&HFKD�� NWyUD� ]PLHQLD� VL
�Z� VSRVyE�FL�Já\�RG�PLQXV�GR�SOXV�QLe-
VNR�F]RQR�FL�L PR*H�E\ü�SU]HGVWDZLRQD�QD�RVL�OLF]E�U]HF]\ZLVW\FK��:�SUDNW\FH�

QDMF]
�FLHM� MHVW� WR� SU]HG]LDá� RG� -�� GR�����3XQNW� Ä�´� QD� WHM� SU]HG]LDáRZHM� VNDOL�
Z\ELHUDQ\�MHVW�QDMF]
�FLHM�Z�VSRVyE�DUELWUDOQ\�WDN��DE\�RGSRZLDGDá��UHGQLHM�WUXd-
QR�FL�WHVWX��&HOHP�SRPLDUX�MHVW�XV]HUHJRZDQLH�RVyE�QDMEDUG]LHM�SUHF\]\MQLH�MDN�
WR�MHVW�PR*OLZH��]H�Z]JO
GX�QD�Z\Uy*QLRQ��FHFK
��1DU]
G]LHP�GR�WHJR�XV]HUHJo-
ZDQLD�V��]DGDQLD�WHVWRZH��3R]LRP�WHM�FHFK\�WR�NRQNUHWQ\�SXQNW�Qa osi liczb rze-
F]\ZLVW\FK��:]GáX*�WHM�VDPHM�RVL�PR*QD�XV]HUHJRZDü�]DGDQLD�]H�Z]JO
GX�QD�LFK�
poziom trudno�FL� 

  
Krzywa charakterystyczna zadania 

 w modelu deterministycznym 
Krzywa charakterystyczna zadania  

w modelu probabilistycznym 

5\V�����=DOH*QR�ü�SUDZGRSRGRELH�VWZD�RGSRZLHG]L�QD�]DGDQLH�R�WUXGQo�FL� 
RGSRZLDGDM�FHM�SXQNWRZL���QD�VNDOL�Z�]DOH*QR�FL�RG�SR]LRPX�XPLeM
WQR�FL�XF]QLD� 

(w deterministycznym i probabilistycznym modelu odpowiedzi na zadanie) 
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:�NODV\F]QHM� WHRULL� SRPLDUX� SUDZGRSRGRELH�VWZR�SRSUawnej odpowiedzi 
QD�]DGDQLH�PR*QD�RSLVDü�]D�SRPRF��GHWHUPLQLVW\F]QHJR�PRGHOX��-H*HOL�SR]LRP�
XPLHM
WQR�FL�5RPND�MHVW�QL*V]\�RG�SR]LRPX�WUXGQR�FL�]adania (por. rys. 1. i 2.), 
WR�SUDZGRSRGRELH�VWZR�UR]ZL�]DQLD�]DGDQLD�SU]H]�WHVWRZDQHJR�Z\QRVL����1DWo-
miast, jH*HOL�SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�%HDW\�MHVW�Z\*V]\�RG�WUXGQR�FL�]DGDQLD�]DVWo-
sowanego do pomiaru, to prawdopoGRELH�VWZR�SRSUDZQHM�RGSRZLHG]L�Z\QRVL���� 

:�PRGHOX�SUREDELOLVW\F]Q\P�SUDZGRSRGRELH�VWZR�SRSUDZQHM�RGSRZLHG]L�
QD�]DGDQLH�]PLHQLD�VL
�Z�VSRVyE�FL�Já\�RG�� dla bardzo niskiego poziomu umie-
M
WQR�FL�GR���GOD�EDUG]R�Z\VRNLHJR��SU]\MPXM�F�ZDUWR�ü�����GOD�SR]LRPX�XPLe-
M
WQR�FL�UyZQHM�WUXGQR�FL�]DGDQLD��2]QDF]D�WR�P�LQ���*H�LVWQLHMH�SHZQH�SUDZGRSo-
GRELH�VWZR��L*�XF]H��R�EDUG]R�QLVNLP�SR]LRPLH�XPLHM
WQR�FL�EDGDQHM przez zada-
QLH�UR]ZL�*H�MH�SRSUDZQLH��7DN�VDPR�QLH�MHVW�QLHSUDZGRSRGREQH��*H�XF]H��R�Zy-
sokim poziomie baGDQHM�XPLHM
WQR�FL�QLH�E
G]LH�SRWUDILá�JR�UR]ZL�]Dü� 

3RGZDOLQ\�REHFQLH�VWRVRZDQHM�WHRULL�,57�VWZRU]\OL�QLH]DOH*QLH�*HRUJ�5DVFK�
oraz Fred Lord. Georg RDVFK�UR]ZLQ�á�PDWHPDW\F]Q\�PRGHO�SRPLDUX��ED]XM�F�QD�
SUREDELOLVW\F]QHM�UHODFML�SRPL
G]\�WUXGQR�FL��]DGania i poziomem cechy badanej 
tym zadaniem. Model Rascha w QDMSURVWV]\P�SU]\SDGNX�RGQRVL�VL
�GR�RNUH�OHQLD�
ZDUXQNRZHJR�SUDZGRSRGRELH�VWZD�SR]\W\ZQHM�RGSRZiedzi na zadanie punkto-
ZDQH�����MDNR�IXQNFML�Uy*QLF\�SRPL
G]\�WUXGQR�FL��]DGDQLD�D�SR]LRPHP�XPLHM
t-
QR�FL� GaQHJR� XF]QLD�� 3UDZGRSRGRELH�VWZR� XG]LHOHQLD� SRSUDZQHM� RGSRZLHG]L�
i uzyskania 1 punktu przez ucznia n na zadanie i�PR*HP\�Z\UD]Lü�PDWematycznie 
za poPRF��UyZQania (1). 

 Pni��[ ��� �I���n  - bi)              (1) 

5yZQDQLH�����PR*H�E\ü�GRNáDGQLHM�SU]HGVWDZLRQH�]D�SRPRF��IXQNFML�ORJi-
stycznej w QDVW
SuM�FHM�SRVWDFL� 

                         �LEQ�

LQ

H

H
�E��[�3

�E�

LQQLLQ −

+
==

−

θ

θ
θ

�

� ,         (2) 

gdzie: 
Pni   – SUDZGRSRGRELH�VWZR�� *H� GDQ\� XF]H�� X]\VND� �� SXQNW� ]D� ]DGDQLH� ÄL´� 
              punktowane 0;1, 
xni   – wynik punktowy ucznia n za zadanie i, 
bi  – SDUDPHWU�WUXGQR�FL�]DGDQLD�i, 
θ �n  – SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�XF]QLD�n, 
e = 2,7183  –  odstawa logarytmów naturalnych. 

Punkt wyj�FLD�GR�VWZRU]HQLD�PLDU\�SR]LRPX�XPLHM
WQR�FL�Z�PRGHOX�5DVFKD�
jest taki sam jak w klasycznej teorii pomiaru. Jest to obliczenie proporcji popraw-
Q\FK� RGSRZLHG]L� QD� ]DGDQLD� Z� WH�FLH� XG]LHORQ\FK� SU]H]� GDQHJR� XF]QLD� �SU]\�
punktowaniu 0;1 –�áDWZR�ü�WHVWX�GOD�Xcznia) i proporcji poprawnych odpowiedzi 
QD� GDQH� ]DGDQLH� XG]LHORQ\FK� SU]H]�ZV]\VWNLFK� XF]QLyZ�� F]\OL� áDWZR�ü� GDQHJR�
zadania. Wyniki suroZH�Z�WH�FLH��WZRU]�FH�W\ONR�VNDO
�SRU]�GNRZ���V��]DUyZQR�
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warunkiem koQLHF]Q\P�� MDN�Z\VWDUF]DM�F\P�GR�RV]DFRZDQLD�SR]LRPX badanej 
umieM
WQR�FL� θ�n i WUXGQR�FL� ]DGDQLD� Ei. 5y*QLFD� SRPL
G]\� WUXGQR�FL�� ]DGDQLD�
a SR]LRPHP�XPLHM
WQR�FL�RVRE\�UR]ZL�]XM�FHM�]DGDQLH�MHVW�SRGVWDZ��GR�RV]DFo-
ZDQLD�SUDZGRSRGRELH�VWZD�UR]ZL�]DQLD�WHJR�]DGDQLD�SU]H]�GDQ��RVRE
��/RJLND�
modelu jest stosunkRZR�SURVWD��'OD�ZV]\VWNLFK�UR]ZL�]uM�F\FK�]DGDQLD�ZL
NV]H�
MHVW�SUDZGRSRGRELH�VWZR�RVL�JQL
FLD�VXNFHVX�SU]\�UR]ZL�]\ZDQLX�áDWZ\FK�]DGD��
QL*�Z�SU]\SDGNX�UR]ZL�]\ZDQLD�]DGD��WUXGQLHMV]\FK��3LHUZV]\P�NURNLHP�RV]a-
FRZDQLD� SR]LRPX� XPLHM
WQR�FL� RVRE\�n jest przekV]WDáFHQLH� SURSRUFML� SRSUDw-
nych odpowiedzi w SUDZGRSRGRELH�VWZR�VXNFHVX��NWyUH�MHVW�V]DFRZDQH�SRSU]H]�
obliczenie ilorazu proporcji poprawnych odpowiedzi p� GR� SURSRUFML� Eá
GQ\FK�
odpowiedzi (1-p). Logarytm naturalny z tego ilorazu stanowi w najprostszym 
prz\SDGNX�RV]DFRZDQLH�XPLHM
WQR�FL�GDQHM�RVRE\��'RNáDdnie taka sama procedura 
SRZWDU]DQD�MHVW�GOD�RV]DFRZDQLD�WUXGQR�FL�]DGD���'OD�GDQHJR�]DGDQLD�i obliczamy 
logarytm naturalny ilorazu proporcji poprawnych odpowiedzi na dane zadanie 
przez wszystkie osoby rozwL�]XM�FH�RUD]�SURSRUFML�Eá
GQ\FK�RGSRZLHG]L�RVyE�URz-
ZL�]XM�F\FK�WR�]DGDQLH��1aVW
SQLH�WUXGQR�ü�]DGDQLD�bi�L�SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�GDQHM�
osoby �n�ORNRZDQH�V��QD�ZVSyOQHM�VNDOL�L�Z\UD*DQH�Z jednostkach logarytmu natu-
ralnego z SURSRUFML�QD]\ZDQ\FK�ORJLW���UHGQLD�ZDUWR�ü�ORJLW�SU]\MPRZDQD�MHVW�DUEi-
WUDOQLH�MDNR����'RGDWQLH�ZDUWR�FL�ORJLW�R]QDF]DM��SR]LRP�EDGDQHM�FHFK\�� (np. umie-
M
WQR�FL�PDWHPaW\F]Q\FK�EDGDQ\FK�Z�VSUDZG]LDQLH��Z\*V]\�RG��UHGQLHM��D ujemne 
ZDUWR�FL�–�QL*V]\�� 

3U]HGVWDZLRQ\�SRZ\*HM�RSLV�GRW\F]\�PRGHOX�5DVFKD��NWyU\�]DNáDGD�MHGQa-
NRZ��GOD�ZV]\VWNLFK�]DGD��PRF�Uy*QLFXM�F��UyZQ�����7UXGQR�ü�]DGDQLD�MHVW�Me-
dynym szacoZDQ\P�SDUDPHWUHP�GOD�]DGD�� 

3U]HDQDOL]XMP\� WU]\�SU]\NáDG\�REOLF]DQLD�SUDZGRSRGRELH�VWZD�SRSUDZQHM�
RGSRZLHG]L�QD�]DGDQLH�R�WUXGQR�FL�Ei = 0 logit dla Romka i Beaty (rys. 2.), dla 
NWyU\FK�]QDP\�SR]LRP�XPLHM
WQo�FL�EDGDQ\FK�GDQ\P�WHVWHP� 

 
5\V�����3U]\NáDG�ORNDOL]DFML�QD�RVL�XPLHM
WQR�FL�SR]\FML�XF]QLyZ� 

]H�Z]JO
GX�QD�So]LRP�XPLHM
WQR�FL�L�]DGDQLD�]H�Z]JO
GX�QD�MHJR�WUXGQR�ü 

3U]\NáDG�� 

Dla %HDW\� SR]LRP� XPLHM
WQR�FL� θ�n�  � �� ORJLW�� -H*HOL� SR]LRP� XPLHM
WQR�FL� 
Beaty jest o ��ORJLW�Z\*V]\�RG�WUXGQR�FL�]DGDQLD��WR�Uy*QLFD�SRPL
G]\�SR]LRPHP�
XPLHM
tQR�FL� L� WUXGQR�FL�� ]DGDQLD� Z\UD*RQD� Z jednostkach logit wyniesie 1 
(rys. �����3RGVWDZLDM�F�WH�ZDUWR�Fi do równania (2) otrzymujemy: 
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73,0
1
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7183,2
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e
bxP inniin θ          (3) 

2WU]\PDQ\�Z\QLN� LQIRUPXMH�QDV��*H�SUDZGRSRGRELH�VWZR�X]\VNDQLD��SNW�
SU]H]�%HDW
�Z\QRVL�������:DUWR�SRGNUH�OLü��*H��SRPLPR�L*�SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�
%HDW\�MHVW�Z\*V]\�RG�WUXGQR�FL�]DGDQLD��WR�Lstnieje prawdoSRGRELH�VWZR�UyZQH�
������*H�X]\VND�RQD�]D� WR�]DGDQLH���SNW��-H*HOL� WHQ�PRGHO� LGHDOQLH�SU]ystaje do 
QDV]HJR�SRPLDUX��WR�����XF]QLyZ�R�WDNLP�SR]LRPLH�XPLHM
WQR�FL�MDN�%HDWD�X]y-
ska za to zadanie 0 pkt. 

3U]\NáDG�� 

5R]ZD*P\�XF]QLD��NWyUHJR�SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�MHVW�UyZQ\�WUXGQR�FL�]DGa-
nia, czyli θ�n  - bi�� ����.D*GD�OLF]ED�SRGQLHVLRQD�GR�SRW
JL���GDMH�Z\QLN���� 

50,0
1

))0(),0(/1(
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1
7183,21

7183,2
)00(

0

0

)00(
===

+
== ++

−

−
e

e
bxP inniin θ         (4) 

2EOLF]RQH�SUDZGRSRGRELH�VWZR�SRSUDZQHM�RGSRZLHG]L�GOD�WDNLHJR�XF]QLD�
wyniesie 0,5. W idealnym przypadku tylko 50% takich uczniów uzyska za to 
zadanie 1 pkt. 

3U]\NáDG�� 

5R]ZD*P\� MHV]F]H� MHGHQ� SU]\SDGHN�� RGSRZLDGDM�F\� QD� U\V�� ��� SR]\FML�
5RPND��NWyUHJR�SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�MHVW�R���ORJLW�QL*V]\�RG�WUXGQR�FL�]DGania 
(θ�n  - bi  = -1). 

27,0
1

))0(),1(/1(
3679,01

3679,0
7183,21

7183,2
)01(

1

1

)01(
===

+
=−= ++

−−

−

−

−−
e

e
bxP inniin θ

Dla�5RPND��]JRGQLH�]�DQDOL]RZDQ\P�PRGHOHP��SUDZGRSRGRELH�VWZR�SRSUDZQHM�
odpowiedzi na to zadanie wynosi tylko 0,27. 

2EOLF]HQLD�]DVWRVRZDQH�Z�SU]\NáDGDFK�E\á\�VWRVXQNRZR�áDWZH��JG\*�]QaOL�P\�
trudQR�ü� ]DGDQLD� L� SR]LRP� XPLHM
WQR�FL�ZV]\VWNLFK� WU]HFK� XF]QLyZ��2V]acowanie 
WUXGQR�FL�ZV]\VWNLFK�]DGD��Z�WH�FLH�L�XPLHM
WQR�FL�ZV]\VWNLFK�XF]QLyZ�MHVW�]áR*o-
nym i zaawansowanym matematycznie zadaniem, wymaJDM�F\P�VSHFMDOLVW\F]QHJR�
oprogramowania komputerowego. 

���0RGHOH�Z\NRU]\VWXM�FH�ZL
FHM�QL*�MHGHQ�SDUDPHWU 

W praktyce pomiarowej stosowanych jest wiele modeli w ramach teorii  
RGSRZLHG]L�QD�]DGDQLH� WHVWRZH��,57��Uy*QL�F\FK�VL
�PDWHPDW\F]Q\P�SU]HGVWa-
ZLHQLHP� IXQNFML� FKDUDNWHU\VW\F]QHM� ]DGDQLD� F]\� OLF]E�� SDUDPHWUyZ� WZRU]�F\FK�



Henryk Szaleniec 
_______________________________________________________________________________________________________________________________ 

110 

PRGHO��.D*G\�] PRGHOL�VWRVXMH�MHGHQ�OXE�ZL
FHM�SaraPHWUyZ�RSLVXM�F\FK�]DGDQLH�
RUD]�MHGHQ�OXE�ZL
FHM�SDUDPHWUyZ�RSLVXM�F\FK�HJ]DPLQRZDQHJR��3LHUZV]H�SUyE\�
analiz prowadzoQH�E\á\�Z Polskim Systemie Egzaminacyjnym z zastosowaniem 
takich programów komputerowych, jak RUMM (Andrich-Australian Council for 
Education),  MULTILOG (Multiple, Categorical Item Analysis and Test Scoring 
–USA) i OPLM (One Parameter Logistic Model, opracowany w CITO przez 
N.D. Verhelsta, C.A.W. Glasa i H.H.F.M. Vertralen). Oprogramowanie to wyko-
rzystuje jedno-, dwu- lub trójparametryczny model logiVW\F]Q\�VIRUPXáRZDQ\�SR�

raz pierwszy przez A. Birnbauma. W opisie modelu matematycznego parametry 
V��R]QDF]DQH�PDá\PL�OLWHUDPL��D��E��F��=JRGQLH�]�PRGHOHP��SUDZGRSRGRELH�VWZR�
udzielenia poprawnej odpowiedzi na zadanie egzaminacyjne przez ucznia o po-
ziomie�XPLHM
WQR�FL�θ���PR*H�E\ü�SU]HGVWDZLRQH�IXQNFM��ORJLVW\FzQ��� 

                    )(1

)1(
),(

ii bDa

i
iinni

e

c
cbP

−−+

−
+=

θ
θ                            (5) 

gdzie: 
bi    –�SDUDPHWU�WUXGQR�FL�]DGDQLD�� 
ai   –�PRF�Uy*QLFXM�FD�� 
ci   –�ZVSyáF]\QQLN�]JDGywania odpowiedzi,  
D   – VWDáD�VNDORZDQLD�UyZQD������ 
e   – podstawa logarytmów naturalnych,  
θn� #� –�SR]LRP�EDGDQHM�FHFK\��XPLHM
WQR�FL�� 

 
Rys. 3 Krzywa charakterystyczna zadania wielokrotnego wyboru z XZ]JO
GQLHQLHP� 

wszystkich trzech parametrów – a, b, c. Charakterystyka uzyskana  
z wykorzystaniem programu MultiLog dla jednego z zaGD��VSUDZG]LDQX 

-HV]F]H�UD]�SRGNUH�OP\��*H�Z�PRGHODFK�ED]XM�F\FK�QD�SUREDELOLVW\F]QHM�WHo-
rii zadaQLD��LQDF]HM�QL*�Z�NODV\F]QHM�WHRULL�SRPLDUX��WUXGQR�ü�]DGD��Z\UD*RQD�MHVW�
w tej samej skali co pozioP�EDGDQHM�XPLHM
WQR�FL�L�PR*H�SU]\MPRZDü�ZDUWR�FL�
zarówQR� XMHPQH�� MDN� GRGDWQLH�� 2F]\ZL�FLH�� SRQLHZD*� VNDOD� MHVW� SU]HG]LDáRZD��
]DZV]H� PR*QD� M�� SU]HNV]WDáFLü� EH]� XV]F]HUENX� GOD� SRPLDUX� WDN�� DE\� SR]LRP�
umieM
WQR�FL�E\á�Z\UD*DQ\�W\ONR�ZDUWR�FLDPL�GRGDWQLPL�� 
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PLHUZV]\P�NURNLHP�DQDOL]\��QLH]DOH*QLH�RG�Z\EUDQHJR�PRGHOX�� MHVW�RV]D-
cowanie parametrów zadania (a, b, c). 

:\EUDQ\� GR� DQDOL]\�PRGHO�PR*H� E\ü� VWRVRZQ\� OXE� QLH� GR� ]DVWosowania 
Z]JO
GHP�]ELRUX�GDQ\FK�HPSLU\F]Q\FK��2]QDF]D�WR��*H�PRGHO�PR*H�QLHZáD�Fi-
wie przewLG\ZDü� L�Z\MD�QLDü�Z\QLNL� HJ]DPLQX��'ODWHJR� MHGQ\P�]�QDMZD*QLHj-
szych kroków podczas stosowania teorii analizy zadania testowego do oceny 
wyników egzaPLQyZ� MHVW� RV]DFRZDQLH�� F]\�Z\EUDOL�P\�ZáD�FLZ\�PRGHO� L� F]\�
w RJyOH�PR*HP\�]DVWRVRZDü�,57�GR�DQDOL]\�QDV]\ch danych. Procedury szaco-
ZDQLD�� F]\� GDQH� HPSLU\F]QH� VSHáQLDM�� Z\PDJDQLD� GDQHJR� PRGHOX�� ]Z\NOH� V��
LQWHJUDOQ�� F]
�FL�� SURJUDPyZ� NRPSXWHURZ\FK� XPR*OLZLDM�F\FK� SUDNW\F]QLH�
stosowanie IRT.   

.LHG\�PRGHO�ZáD�FLZLH�RSLVXMH�GDQH�HPSLU\F]QH��X]\VNXMHP\�RSLV�V]HUHgu 
LVWRWQ\FK� FHFK� SRMHG\QF]\FK� ]DGD��� MDN� L� HJ]DPLQRZDQ\FK� XF]QLyZ�� NWyUH� V��
SR*�GDQH�GOD�SRPLDUX�G\GDNW\F]QHJR��-H*HOL�DUNXV]�HJ]DPLQDF\MQ\�]RVWDá�WUDIQLH�
SU]\JRWRZDQ\�GR�GDQHJR�HJ]DPLQX�RUD]�JG\�Z\QLNL�HJ]DPLQX�VSHáQLDM��]DáR*e-
nia wybranego modelu, to, SR�SLHUZV]H��RV]DFRZDQ\�SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�HJ]a-
PLQRZDQHJR� MHVW� QLH]DOH*Q\� RG� ]DVWRVRZDQHJR� DUNXV]D� HJ]DPLQDF\MQHJR� RUD]�
RV]DFRZDQH�SDUDPHWU\�]DGDQLD�V��QLH]DOH*QH�RG�JUXS\�HJ]DPLQRZDQ\FK�GDQ\P�
arkuszem egzaminaF\MQ\P��,QQ\PL�VáRZ\��SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�RVzacowany na 
SRGVWDZLH�Uy*Q\FK�]ELRUyZ�]DGD��PLHU]�F\FK�W
�VDP��XPLHM
WQR�ü�MHVW�Z�JUDQi-
FDFK�Eá
GX�SRPLDURZHJR�WDNL�VDP��3R�GUXJLH��SDUDPHWU\�]DGDQLD�RV]DFRZDQH�QD�
SRVWDZLH�Uy*Q\FK�JUXS�HJ]DPLQRZDQ\FK�V��WDNLH�VDPH�Z�JUDQLFDFK�Eá
GX�]ZL�-
zanego z wyborem pUyE\��0R*HP\�ZL
F�SRZLHG]LHü��*H�GOD�,57�SDUDPHWU\�RSL-
suM�FH�]DGDQLH��MDN�L�SDUDPHWU\�RSLVXM�FH�SR]LRP�RVL�JQL
ü�XF]QLD�V��LQZDULDQWHP�
�QLH]PLHQQLNLHP���1LH]DOH*QR�ü�SDUDPHWUyZ�RVL�JQL
ü�HJ]DPLQRZDQHJR�RG�Sa-
UDPHWUyZ�]DVWRVRZDQ\FK�]DGD��RUD]�QLH]aOH*QR�ü�SDUDPHWUyZ�]DGD��RG�Z\ERUX�
próby egzaminowanych uczniów jest koronnym atutem teorii odpowiedzi na za-
GDQLH� WHVWRZH��7D�QLH]DOH*QR�ü�RVL�JDQD� MHVW�SRSU]H]�Z\NRU]\VWDQLH� LQIRUPDFML�
o zadaniach do oszacoZDQLD�SR]LRPX�RVL�JQL
ü�XF]QLyZ�L poprzez symultaniczne 
wykorzystanie informacji o RVL�JQL
FLDFK�XF]QLyZ�GR�RV]DFRZDQLD�SDUDPHWUyZ�
zaGD��� 

���0HWRG\�V]DFRZDQLD�SDUDPHWUyZ�]DGD� 

3URFHGXU\�V]DFRZDQLD�SDUDPHWUyZ�]DGD��V��VWRVXQNRZR�]áR*RQH�L�Z\PDJa-
M��]DDZDQVRZDQHJR�RSURJUDPRZDQLD�NRPSXWHURZHJR��1RUPDQ�'��9HUKHOVW wy-
Uy*QLD� F]WHU\�PHWRG\� OH*�FH� X podstaw analiz z wykorzystaniem modeli IRT3. 
Pierwsza z metod, nazwana w skrócie ML – PDNVLPXP� SUDZGRSRGRELH�VWZD 
(ang. Maximum Likelihood���SROHJD�QD�WDNLP�Z\ERU]H�SDUDPHWUyZ�]DGD���WUXd-
QR�FL�L PRF\�Uy*QLFuM�FHM���*H�GDQH�HPSLU\F]QH�X]\VNDQH�]�WHVWX�V��ZDUWR�FLDPL�

                                                 
3  Verhelst N.D., Manual for relating Language Examinations to CEF, 2005. 
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QDMEDUG]LHM�SUDZGRSRGREQ\PL�MDN�WR�MHVW�W\ONR�PR*OLZH��-DNR�ü�RV]DFRZDQLD�W��
PHWRG��SDUDPHWUyZ�]DGD��LVWRWQLH�]DOH*\�RG�ZLHONR�FL�SUyE\�XF]QLyZ�� 

.ROHMQ��PHWRG��MHVW�PDNVLPXP�á�F]QHJR�SUDZGRSRGRELH�VWZD – JML (ang. 
Joint Maximum Likelihood). :� WHM� PHWRG]LH� V]DFRZDQH� V�� á�Fznie parametry 
]DGD��L SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�XF]QLyZ��-H*HOL�SU]\MPLHP\�PRGHO�5DVFKD��Z�NWó-
rym wszystNLH�]DGDQLD�PDM��WDNL�VDP�SDUDPHWU�PRF\�Uy*QLFXM�FHM��WR�QS��GOD����
XF]QLyZ�UR]ZL�]XM�F\FK����]DGD��V]DFRZDQH�E
G]LH�á�F]QLH����SDUDPHWUyZ�WUXd-
QR�FL�]DGD��L ���SDUDPHWUyZ�SR]LRPyZ�XPLHM
WQR�FL��:UD]�]H�Z]URVWHP�SUyE\�

V]\ENR�UR�QLH�OLF]ED�SDUDPHWUyZ�NRQLHF]Q\FK�GR�RV]DFRZDQLD�� 
Trzecia metoda to PDNVLPXP� SUDZGRSRGRELH�VWZD� EU]HJRZHJR – MML 

(ang. Marginal Maximum Likelihood). :�PHWRG]LH� WHM� ]DNáDGD� VL
�� *H� EDGDQD�
FHFKD�PD�UR]NáDG�QRUPDOQ\�Z�SRSXODFML��]�NWyUHM�P\�G\VSRQuMHP\�ORVRZ��SUyE���
W takim przySDGNX� V]DFRZDQH� V�� SDUDPHWU\� ]DGD�� L� GZD� SDUDPHWU\� UR]NáDGX�
normalnego w populacji –��UHGQLD�L�RGFK\Oenie standardowe. W praktyce to dru-
JLH�]DáR*HQLH�QLH�MHVW�áaWZH�GR�VSHáQLHQLD�� 

Czwarta metoda to ZDUXQNRZH� PDNVLPXP� SUDZGRSRGRELH�VWZD – CML 
(ang. Conditional Maximum Likelihood). :� WHM� PHWRG]LH� SDUDPHWU\� ]DGD�� V��
V]DFRZDQH�QD�SRGVWDZLH�]DáR*HQLD��*H�]QDQH�V��OLF]E\�SXQNWyZ�]D�WHVW�GOD�ND*GHM�
osoby i proFHQW�SRSUDZQ\FK�RGSRZLHG]L�]D�ND*GH�]DGDQLH��1��9HUKHOVW�LOXVWUXMH�
podVWDZ\�WHM�PHWRG\�Z�QDMSURVWV]\P�SU]\SDGNX�WHVWX�]áR*RQHJR�]�GZyFK�]DGD��
punktowanych 0 i ���3U]HDQDOL]XMP\�SU]\NáDGRZ\�UR]NáDG�RGSRZLHGzi na te za-
dania. 

7DE�����&]
VWR�ü�RGSRZLHG]L�QD�]DGDQLD4 

zadanie 1.  
 

1 0 razem w zadaniu 2. 

1 
70 

(2 pkt za test) 
30 

(1 pkt za test) 
100 

0 
80 

(1 pkt za test) 
120 

(0 pkt za test) 
200 

zadanie 2. 

Razem w zadaniu 1. 150 150 300 

 
-DN�PR*QD�RGF]\WDü�]�WDEHOL������RVyE��F]\OL�����SUyE\�RGSRZLHG]LDáR�So-

SUDZQLH� QD� ]DGDQLH� ���1D� ]DGDQLH� ��� SRSUDZQLH� RGSRZLHG]LDá� FR� WU]HFL� XF]H���
Czyli zadanie 2. jest trudniejsze od zadania 1. Do takiej samej konNOX]ML�PR*QD�
GRM�ü� Z� LQQ\� VSRVyE�� DQDOL]XM�F� F]
VWR�ü� RGSRZLedzi na obydwa zadania 
uczniów, którzy za dwuzadaniowy test uzyskali tyle samo punktów, czyli 1. Po-
QLHZD*�Z�UyG�XF]QLyZ�]�Z\Qikiem 1 pkt jest mniej takich, którzy uzyskali ten 
Z\QLN�]D�]DGDQLH����QL*�]D�]DGDQLH����ZQLRVNuMHP\��*H�]DGDQLH����MHVW�Z]JO
GQLH 
trudniejsze od zadania 1. Wraz ze wzroVWHP� OLF]E\� ]DGD�� WHJR� W\SX�Z]JO
GQH�
SRUyZQDQLD�VWDM��VL
�EDUG]LHM�]áR*one. 

                                                 
4  Ibidem.  
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=DOHW��WHM�PHWRG\�MHVW�QLH]DOH*QR�ü�RV]DFRZDQLD�RG�WHJR��MDN�VNRPSRQRZa-
na jest próba uczniów do kalibracji. Np. rozdzielne próby uczniów mog��UR]ZL�-
]\ZDü�]DPLDVW�FDáHJR�WHVWX�W\ONR�MHJR�F]
�FL��NWyUH�QD]ZLHP\�SRGWHVWDPL��]DZLe-
UDM�FH�ZVSyOQH�]DGDQLD��5yZQLH*�QLH�MHVW�LVWRWQH��F]\�SUyED�MHVW�ORVRZD��F]\�WH*�
QLH��&HFKD� WD� MHVW�F]
VWR�QD]\ZDQD�QLH]DOH*QR�FL��RG�SUyE\�XF]QLyZ��QD�NWyUHM�
zastosowaQ\�MHVW�WHVW�GR�NDOLEUDFML�]DGD���:D*QH�MHVW�MHGQDN��DE\�Z�SUyELH�]QDOH(-
OL�VL
�]DUyZQR�XF]QLRZLH��GOD�NWóU\FK�ND*GH�]DGDQLH�MHVW�EDUG]R�áDWZH��MDN�L�WDF\��
dla któU\FK� ND*GH� ]DGDQLH� MHVW� EDUG]R� WUXGQH�� 2JUDQLF]HQLHP� MHVW� WR�� *H� QLH�
wszystkie modele IRT mog��E\ü�SU]\�WHM�PHWRG]LH�]DVWRVRZDQH��0HWRGD�WD�PR*H�
E\ü�VWRVRZDQD�W\ONR�Z�MHGQRSDUDPHWU\F]Q\P�PRGHOX�5DVFKD��JG]LH�OLF]ED�SXQk-
tów jest po prosu równa liczbie poprawnie udzielonych odpowiedzi. W modelu 
GZXSDUDPHWU\F]Q\P�OLF]ED�SXQNWyZ�GOD�XF]QLD�MHVW�ZD*RQ��VXP���D�ZaJDPL�V��
SDUDPHWU\�PRF\�Uy*QLFXM�FHM�]DGD��ai. 

5R]ZL�]DQLHP�WHJR�SUREOHPX�MHVW�]DVWRVRZDQLH�MHGQRSDUDPHWU\F]QHJR�ORJi-
stycznego modelu OPLM (ang. One Parameter Logistic Model). Formalnie jest to 
model do oszacowania dwóch parametrów, przy czym ry*QH� SDUDPHWU\� PRF\�
Uy*QiFXM�FHM� GOD� SRV]F]HJyOQ\FK� ]DGD�� V�� ]QDQH� �RV]DFRZDQH� XSU]HGQLR�� L� Z�
PRGHOX�WUDNWRZDQH�MDNR�VWDáH��D�QLH�MDNR�SDUDPHWU\��:�WHQ�VSRVyE�GZXSDUDPe-
WU\F]Q\�PRGHO�VSURZDG]DQ\�MHVW�GR�MHGQHJR�SDUDPHWUX��XPR*OLZLDM�F�]DVWRVRZa-
nie metody ZDUXQNRZHJR�PDNVLPXP�SUDZGRSRGRELH�VWZD�&0/��7R�UR]ZL�]a-
QLH� ]RVWDáR� Z\NRU]yVWDQH� SRGF]DV� V]DFRZDQLD� SDUDPHWUyZ� ]DGD�� SRá�F]RQHJR�
testu zawieraj�cego zadania ze sprawdzianów 2003, 2004 i 2005 r. 

3. Zrównywanie wyników sprawdzianu 2003, 2004 i 2005 

Wiele inVW\WXFML�]DMPXM�F\FK�VL
�WHVWRZDQLHP�QD�V]HURN��VNDO
�Z\NRU]\VWXMH�
PRGHOH�,57�GR�EXGRZDQLD�EDQNyZ�]DGD���WZRU]HQLD�WHVWyZ��:�W\FK�LQVW\WXFMDFK�

Z\NRU]\VWXMH�VL
�,57�WDN*H�GR�]UyZQ\ZDQLD�WHVWyZ��:�REydwu wymienionych 
procesach pierwszy etap, czyli szacowanie i kalibrowaQLH�SDUDPHWUyZ�]DGD���MHVW�
ZVSyOQ\��'ODWHJR�WH*�]UyZQ\ZDQLH�Z\QLNyZ�VWDáR�VL
�SU]\F]\QNLHP�GR�VWZRU]e-
QLD�]DO�*NX�EDQNX�]DGD��]�Z\NRU]\VWaniem programu komputerowego FastTest.  

4. Procedura wykorzystana do zrównywania wyników  
    sprawdzianów 2003–2005 

=DVWRVRZDQD�SURFHGXUD�VNáDGD�VL
� ]�GZyFK�HWDSyZ��NWyUH�PRJ��E\ü�SU]e-
SURZDG]RQH�QLH]DOH*QLH��3LHUZV]\�HWDS�WR�RV]DFRZDQLH�SDUDPHWUyZ�]DGD��]DVWo-
sowanych w sprawdzianach 2003, 2004 i 2005 r. z wykorzystaniem testek kotwi-
F]�F\FK������L�������7HVWND�NRWZLF]�FD������E\áD�WDN�GREUDQD��DE\�GREU]H�Ue-
SUH]HQWRZDáD�VSUDZG]LDQ\������L 2004 r., natomiast testka 2005 – sprawdziany 
2003 i 2005 r.  
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Rys. 4. Procedura zrównywania wyników sprawdzianu 2005 i 2004 r. do 2003 r. 

'UXJL�HWDS�WR�RV]DFRZDQLH�Uy*QLF��UHGQLHM�ZDUWR�FL�SR]LRPX�RVL�JQL
ü�GOD�
populacji szóstoklasistów w kolejnych latach: 2003, 2004 i 2005. Do analizy wy-
EUDQR�MHGQDNRZH�SUyE\�ORVRZH�XF]QLyZ��ND*GD�SR��������SU]\SDGNyZ��]�SRSXOa-
cji szóstoklasiVWyZ�SLV]�F\FK�Z�ND*G\P�]�DQDOL]RZDQ\FK�ODW�DUNXsz standardowy 
A1. Na tym etapie analizy sprawG]LDQ\�]�SRV]F]HJyOQ\FK�ODW�VWDQRZLá\�SRGWHVW\�
MHGQHJR� SRá�F]RQHJR� WHVWX�� NWyUHJR� SDUDPHWU\� ]DGD�� ]RVWDá\� Z\NDOLEURZDQH�
w WHQ�VSRVyE��DE\��UHGQLD�SRá�F]RQHJR�WHVWX�E\áD�UyZQD����:�]DVWRVRZDQHM�DQDOi-
zie regresjL�]PLHQQ��QLH]DOH*Q��E\áD�ZLHONR�ü�PDM�FD�WU]\�NDWHJRULH�RNUH�ODM�FH�
kolejno populacje szóstoklasistów 2003, 2004 i 2005 r. 

5. Pierwszy etap analizy –�V]DFRZDQLH�SDUDPHWUyZ�]DGD� 

'R�RV]DFRZDQLD�SDUDPHWUyZ�]DGD��WZRU]�F\FK�VSUDZG]LDQ\�QD�]DNR�F]HQLH�
klas VI w trzech kolejnych latach wykorzystano próby celowe uczniów klas V 
(2004 i 2005 r.) piV]�F\FK� WHVWNL� NRWZLF]�FH� RUD]� SUyE\� XF]QLyZ�Z\ORVRZDQH�
z SRSXODFML�SLV]�F\FK�DUNXV]�VWDQGDUGRZ\�$��Z�WU]HFK�NROHMQ\FK�ODWDFK��'R�So-
ZL�]DQLD� SDUDPHWUyZ� ]DGD�� ]DVWRVRZDQR� GZLH� WHVWNL� NRWZLF]�FH� ]DVWRVRZDQH�
wobec prób celowych uczniów klasy V w 2004 i w 2005 r. Obydwie testki zawie-
UDá\�UyZQLH*�ZVSyOQH�]DGDQLD�NRWZLF]�FH��: F]
�FL�UHSUH]HQWXM�FHM�VSUDZG]LDQ�
�����U��Uy*QLá\�VL
�W\ONR���QD����]DGD��� 

:� ]DGDQLDFK� UR]ZLQL
WHM� RGSRZLHG]L�� Z\PDJDM�F\FK� Z\NRQDQLD� ZLHOX�
F]\QQR�FL��MDNR�]DGDQLH�WHVWRZH�]GHILQLXMHP\�UyZQLH*�F]\QQR�ü��NWyUD�Z\PDJDáD�
RGU
EQ\FK�G]LDáD��L GOD�NWyUHM�RNUH�ORQH�E\á\�NU\WHULD�SXQNWowania. W ten sposób 
np. dla zadania 22. w sprawdzianie z 2003 r. szacowane b\áR���SDUDPHWUyZ�PRF\�

Uy*QLFXM�FHM�L���SDUDPHWUyZ�WUXGQR�FL��F]\OL�GOD�ND*GHM�F]\QQR�FL��NWyUD�E\áD�RFe-
niana w uczniowskim rozZL�]DQLX�� 3U]\� WDNLP� UR]XPLHQLX� ]DGD�� VSUDZG]LDQ\�
z 2003 i 2004 r. zawieraá\�SR����]DGD���D�VSUDZG]LDQ�]������U��–����]DGD���7HVWki 
NRWZLF]�FH� ]DSHZQLDM�FH� SRZL�]DQLH� ]H� VRE�� VSUDZG]LDQyZ� ]DZLHUDá\� RGSo-
ZLHGQLR�SR����L����]DGD�� 

6SUDZG]LDQ\�]�WU]HFK�NROHMQ\FK�ODW�á�F]QLH�WZRU]��QDU]
G]LH�GR�VSUDZG]DQLD�
���� F]\QQR�FL�� GDM�F� PR*OLZR�ü� X]\VNDQLD� PDNV\PDOQLH� ���� SNW�� =JRGQLH�
z SU]\M
W�� QD� X*\WHN� WHJR� DUW\NXáX� GHILQLFM�� SRZLHP\��*H� REHMPXM�� ���� ]aGD���
.D*G\� ]� XF]QLyZ�� NWyUHJR� Z\QLNL� EUDQH� E\á\� SRG� XZDJ
�� UR]ZL�]\ZDá� W\ONR�
F]
�ü� ] W\FK� ]DGD��� ]DZDUW\FK� Z� MHGQ\P� ]� SL
FLX� DUNXV]\� VSUDZG]LDQyZ� OXE� 
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testek. Zarówno sprawdziany z kolejnych lat,� MDN� L� WHVWNL������ L������PR*HP\�
ZVSyOQLH� QD]\ZDü� SRGWHVWDPL� GX*HJR� WHVWX� REHMPXM�Fego zadania z trzech 
sprawdzianów. 

 
5\VXQHN����6WUXNWXUD�SRá�F]RQHJR�]�WU]HFK�VSUDZG]LDQyZ�WHVWX�]�Z\NRU]ystaniem dwóch testek 

NRWZLF]�F\FK��]DVWRVRZDQ\FK�GR�]UyZQ\ZDQLD 

 
KD*G\�]�SRGWHVWyZ�E\á� UR]ZL�]\ZDQ\�SU]H]� Uy*QH�JUXS\�XF]QLyZ��.D*G\�

XF]H��PLDá�Z\QLNL��MDNLH�RWU]\PDá�Z swoim podWH�FLH�RUD]�RSXV]F]HQLD�GOD�]DGD��
z SRGWHVWyZ��Z�NWyU\FK�QLH�XF]HVWQLF]\á� 

W tab. 2. przedstawiona jest struktura odpowiedzi uczniowskich na tesW�]áo-
*RQ\� ] ]DGD�� ]DZDUW\FK� Z� DUNXV]DFK� VSUDZG]LDQyZ� ������ ����� L� ����� U��
8F]QLRZLH��NWyU]\�SLVDOL� VSUDZG]LDQ�Z������U��PDM��Z\QLNL�GOD����SLHUZV]\FK�
]DGD���SRGF]DV�JG\�GOD�SR]RVWDá\FK����PDM��RSXV]F]HQLD��DQJ��missing) zazna-
F]RQH�F\IU�����6]yVWRNODVL�FL, którzy pisali sprawdzian w �����U��PDM��RSXV]F]e-
nia w pierwszych 39 zaGDQLDFK��SRQLHZD*�]DGDQLD�VSUDZG]LDQX������U��]DF]\QDM��
VL
�RG�SR]\FML�����GR������GOD�NWyU\FK�Z\VW
SXM��Z�]ELRU]H�GDQ\FK�LFK�RGSRZLe-
G]L�������OXE����5yZQLH*�GOD�]aGD��RG�����GR������ZLG]LP\�F\IU\���V\PEROL]XM�FH�
RSXV]F]HQLD�� 3L�WRNODVL�FL� ]� ����� U��� NWyU]\� SLVDOL� WHVW� UHSUH]HQWXM�F\� ]DGDQLD�
z RE\GZX�VSUDZG]LDQyZ��PDM�������OXE���GOD�]DGD��Z�LFK�WH�FLH��D�GOD�SR]RVWDá\FK�
RSXV]F]HQLD�]D]QDF]RQH�G]LHZL�WNDPL��3RGREQLH�Z�UHNRUGDFK�GDQ\FK ze spraw-
G]LDQX������ U�� GOD� SLHUZV]\FK���� ]DGD�� �]DGDQLD� VSUDZG]LDQX������ L� ����� U���
REVHUZXMHP\�RSXV]F]HQLD�R]QDF]RQH�F\IU����L�ZDUWR�FL�V\PEROL]XM�FH�NRG\�Rd-
SRZLHG]L�GOD�RVWDWQLFK����]DGD���: UHNRUGDFK�]DZLHUDM�F\FK�]DSLV�RGSRZLHG]L�
SL�WRNODVLVWyZ�]���05 r. obserwujemy kody odpowieG]L�GOD�]DGD��WHVWNL�]������U��
(podtesty 2003 i 2005) i V\PEROH�RSXV]F]H��GOD�SR]RVWDá\FK�]DGD�� 
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7DE�����6WUXNWXUD�RGSRZLHG]L�XF]QLRZVNLFK�QD�]DGDQLD�SRá�F]RQHJR�WHVWX 
zad.                            1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345 
 
Sprawdzian 2003      0110011011010101010000000001100000101009999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 
Sprawdzian 2003      1000100001101111100100000001101000000109999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 
      ................................................................................................................................................................................................................................................................. 
Testka kl. V 04         9999999999911110010010001101111100000001100000000009999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 
Testka kl. V 04         9999999999911110010010001101111100000001100000000009999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 
      ................................................................................................................................................................................................................................................................. 
Sprawdzian 2004      9999999999999999999999999999999999999991110101001010101011100010010000100000119999999999999999999999999999999999999 
Sprawdzian 2004      9999999999999999999999999999999999999991100100010011100010000000001101000101009999999999999999999999999999999999999 
      ................................................................................................................................................................................................................................................................. 
Sprawdzian 2005      9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999991001000001110011011010000000100100000 
Sprawdzian 2005      9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999991001000000001101011121000001101000001 
      ................................................................................................................................................................................................................................................................. 
Testka kl. V 05        99999999999999011111111111111111100100199999999999999999999999999999999999999999999900011011111000000011000090000900 
Testka kl. V 05        99999999999999111111111111111100110001999999999999999999999999999999999999999999999000000101000100000000000000000009 

 
Z tak zestawionej struktury dDQ\FK�QLHNRPSOHWQ\FK��]DZLHUDM�F\FK�RSXVz-

F]HQLD�GOD�ND*GHJR�XF]QLD��SRVWDUDP\�VL
�RV]DFRZDü�SDUDPHWU\��PRF�Uy*QLFXM�F��
L�WUXGQR�ü��ZV]\VWNLFK�]DGD��WZRU]�F\FK����-zadaniowy test. 

7DE�����&KDUDNWHU\VW\ND�SUyE�]DVWRVRZDQ\FK�GR�V]DFRZDQLD�SDUDPHWUyZ�]DGD� 

populacja rodzaj 
próby 

ZLHONR�ü�
próby 

zastosowane 
QDU]
G]LD 

QXPHU\�]DGD��Z SRá�F]RQ\P�
WH�FLH 

V]yVWRNODVL�FL����� losowa 1836 sprawdzian 2003 1-39 

V]yVWRNODVL�FL����� losowa 1836 sprawdzian 2004 40-78 

SL�WRNODVL�FL����� losowa 1836 testka 2003-2004 1-5,8,10-12,14,15,17, 20, 22-
26,28-37, 41-43, 45-47, 

52-54,56-67,73-77 

V]yVWRNODVL�FL����� losowa 1836 sprawdzian 2005 79-1016 

SL�WRNODVL�FL����� losowa 1836 testka  
2003-2005 

1-5, 7, 10-12,14,15,  
17,20,22-26,28-37, 

80-84,87,88,90,91,93,94,96, 
98-101,103-107,109-114 

 
'R�MHGQRF]HVQHJR�RV]DFRZDQLD�SDUDPHWUyZ�]DGD�� L�XPLHM
WQR�FL�XF]QLyZ�

]DVWRVRZDQR� ZVSRPQLDQ\� MX*� ZF]H�QLHM� SURJUDP� NRPSXWHURZ\� 23/0��

W SLHUZV]\P� NURNX� RV]DFRZDQR� ZVW
SQH� SDUDPHWU\� ]DGD��� ]aNáDGDM�F� VWDá��
i UyZQ����PRF�Uy*QLFXM�F��]DGD���a = 1). W drugim kroku oszacowano parametry 
PRF\� Uy*QLFXM�FHM� ]DGD�� WDN�� DE\�ZDUWR�FL� HPSiryczne, proporcje poprawnych 
RGSRZLHG]L� GOD� �� Z\Uy*QLRQ\FK� ]H� Z]JO
GX� QD� SR]LRP� XPLHM
WQR�FL� JUXS�
XF]QLyZ�E\á\�QDMEDUG]LHM�]JRGQH�]�NU]\Z\PL�FKDUDNWHU\VW\F]Q\PL�]DGD��RSLVu-
M�F\PL�SUDZGRSRGRELH�VWZR�SRSUDZQHM�RGSRZLHG]L��:�NROHMQ\P�NURNX�GRNRQa-
QR�DQDOL]\�NU]\Z\FK�FKDUDNWHU\VW\F]Q\FK�GOD�SRV]F]HJyOQ\FK�]DGD��NRWZLF]�-
cych dla populacji szóstoklasistów i uczniów klas V. Rys. 6. przedstawia krzywe 
FKDUDNWHU\VW\F]QH�]DGD��ZUD]�] zaznaczeniem punktów empirycznych. 

3U]\MU]\MP\�VL
�WHUD]�SU]\NáDGRP�WHRUHW\F]Q\FK�L�HPSLU\F]Q\FK�NU]\Z\FK�
FKDUDNWHU\VW\F]Q\FK�GOD�]DGD��ZVSyOQ\FK�]DVWRVRZDQ\FK�Z�PRGHOX��1D�RVL�So-
ziomej wykresów przedstawiona jest skala ���WKHWD��ZVSyOQD�GOD�WUXGQR�FL�]DGD��
i SR]LRPX�XPLHM
WQR�FL�XF]QLyZ��1D�RVL�SLRQRZHM�PDP\�SUDZGRSRGRELH�VWZR�
poprawnej odpowiedzi na zadanie – od 0 do 1. Pogrubiona krzywa przedstawia 
RV]DFRZDQH� QD� SRGVWDZLH� PRGHOX� &0/� SUDZGRSRGRELH�VWZR� XG]LHOHQLD� So-
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prawnej odpowiedzi przez uczniów o danym SR]LRPLH� XPLHM
WQR�FL� EDGDQ\FK�
sprawdzianem. Krzywe zaznaF]RQH� MD�QLHMV]�� OLQL�� Z\]QDF]DM�� REV]DU� ��-
SURFHQWRZHJR�SR]LRPX�XIQR�FL��3XQNW\�]D]QDF]RQH�QD�Z\NUHVDFK�SU]HGVWDZLDM��
dane empiryczne (zaobserZRZDQD� WUXGQR�ü� ]DGD�� Z 8 grupach, na które ze 
Z]JO
GX�QD�SR]LRP�XPLHM
tQR�FL�]RVWDáD�SRG]LHORQD�SUyED�XF]QLyZ���-DN�PR*QD�
]DXZD*\ü� QD� SRGVWDZLH� U\VXQNX�� URzNáDG� SR]LRPX� XPLHM
WQR�FL� SL�WRNODVLVWyZ�
EDGDQ\FK� W\PL� ]DGDQLDPL� SU]HVXQL
W\� MHVW� Z� NLHUXQNX� QL*V]\FK� XPLHM
WQR�FL�
w stosunku do uczniów klasy VI. 

  
Populacja szóstoklasistów 2003 

 – zadanie 10. (10) 
3RSXODFMD�SL�WRNODVLVWyZ������ 

– zadanie 10. (10) 
 

  
Populacja szóstoklasistów 2004  

– zadanie 17. (58) 
3RSXODFMD�SL�WRNODVLVWyZ������� 

– zadanie 17, (58) 

Rys. 6. Krzywe charakterystyczne zadania 10. ze sprawdzianu 2003 r. i zadania 17.  
]H�VSUDZG]LDQX������U��-D�QLHMV]\PL�OLQLDPL�]D]QDF]RQR�REV]DU���-procentowego  
SUDZGRSRGRELH�VWZD�]JRGQR�FL�Z\QLNyZ�HPSiU\F]Q\FK�]�NU]\Z��WHRUHW\F]Q� 

-HGQDN� SRGVWDZRZ�� LQIRUPDFM��� NWyU��PR*HP\� RGF]\WDü� ]�Z\NUHVyZ� MHVW�
dobre dopasowanie modelu do opisu zaobserwowanych danych empirycznych. 
1LH�ZV]\VWNLH�]DGDQLD�]DVWRVRZDQH�GR�SRZL�]DQLD�DUNXV]\�]� WU]HFK�VSUDZG]La-
nów tak dobrze opiV\ZDQH�V��SU]H]�PRGHO��'OD�ZL
NV]R�FL�]DGD��GRSDVRZDQLH�
PRGHOX� MHVW�Z\VWDUF]DM�FH��DE\�QLH�XVuZDü�LFK�]�DQDOL]\��V]F]HJyOQLH�*H�PRGHO�
QLH� MHVW�]E\W�F]Xá\�QD�QLeZLHONLH�RGVW
SVWZD�RG� WDNLHM�VDPHM�PRF\�Uy*QLFXM�FHM�
]DGD��Z�SRSXODFML�NODV�9�L�9,� 

Zadanie 15. w sprawdzianie 2005 r. jest zadaniem wielokrotnego wyboru. 
Jest wielFH�SUDZGRSRGREQH��*H�XF]QLRZLH�R�QDMQL*V]\P�SR]LRPLH�XPLHM
WQR�FL�
X]\VNDOL�Z\*V]\�Z\QLN�RG�SU]HZLG\ZDQHJR�QD�VNXWHN�]Jadywania. 
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Populacja szóstoklasistów 2005  

– zadanie 15. (93) 
3RSXODFMD�SL�WRNODVLVWyZ������ 

– zadanie 15. (93) 

5\V�����3U]\NáDG�]DGDQLD��Z�NWyU\P�SL�WRNODVL�FL�R�QDMQL*V]\P�SR]LRPLH� 
XPLHM
WQR�FL�RVL�JQ
OL�]QDF]QLH�Z\*V]\�Z\QLN�RG�SU]HZLG\ZDQHJR� 

na podstawie zastosowanego modelu 

-H*HOL�]JRG]LP\�VL
��*H�]DVWRVRZDQ\�PRGHO�DQDOL]\�GREU]H�RSLVXMH�GDQH�HP-
piU\F]QH� GOD� SUyE� ]� �� SRSXODFML� XF]QLyZ� ELRU�F\FK� XG]LDá�Z� ]UyZQywaniu, to 
PR*HP\�SU]\MU]Hü�VL
�Z\QLNRP�WHVWX�XWZRU]RQHJR�]�DUNXV]\������������L�������
Rys. 7. przedVWDZLD� UHODFMH� SRPL
G]\� VNDO�� Z\QLNyZ� VXURZ\FK� RG� �� GR� ����
a UH]XOWDWHP�Z\UD*RQ\P�Z�SU]HG]LDáRZHM�VNDOL�WKHWD�]H��UHGQL�����6NDOL��NWyUD�MHVW�
wspólna dla poziomu umieM
WQR�FL�XF]QLyZ�L�GOD�WUXGQR�FL�]DGD�� 

:�RVWDWQLP��F]ZDUW\P�NURNX�WHM�DQDOL]\��SR�XVWDOHQLX�SDUDPHWUyZ�PRF\�Uy*-
QLFXM�FHM� ]DVWRVRZDQR� PHWRG
� &0/� �ZDUXQNRZH� PDNVLPXP� SUDZGRSRGRELH�-
VWZD��GR�RV]DFRZDQLD�WUXGQR�FL�]DGD�� 

Tab. 4. Oszacowane parametr\�]DGD��–�ZVND(QLN�PRF\�Uy*QLFXM�FHM�a i WUXGQR�FL�]DGD��b 
�SU]\�V]DFRZDQLX�SDUDPHWUyZ�]DGD��ZVND(QLN�PRF\�Uy*QLFXM�FHM� 

]RVWDá�XQRUPRZDQ\�GR��UHGQLHM�JHRPHWU\F]QHM�J� ������� 

Identyfikator zadania 
3DUDPHWU\�]DGD��– trudQR�ü�L moc 

Uy*QLFXM�FD 
Przeskalowane�SDUDPHWU\�]DGD� 

á�F]QLH w sprawdzianie a b a/g b*g 

1 w_1 4 -0.273 0.998 -1.093 

2 w_2 3 0.003 0.749 0.013 

3 w_3 5 -0.266 1.248 -1.066 

........................................................................................................................................ 

112 i_25_4 5 0.411 1.248 1.645 

113 i_25_5 6 0.166 1.497 0.667 

114 i_25_6 6 0.143 1.497 0.573 

Podsumowanie pierwszego etapu analizy 

$QDOL]D� UH]XOWDWyZ�]DPLHV]F]RQ\FK�Z�SRQL*V]HM� WDEHOL�SR]ZDOD� ]DXZD*\ü�
ni*V]�� ZDUWR�ü� U]HWHOQR�FL� VSUDwdzianu 2005 r. w stosunku do sprawdzianu 
w SRSU]HGQLFK�ODWDFK��0R*QD�SUyERZDü�WR�Z\MD�QLü�HIHNWHP�SXáDSX�VSRZRGRZa-



Wykorzystanie probabilistycznych modeli zadania testowego do zrównywania wyników... 
_______________________________________________________________________________________________________________________________ 

119 

nym fakWHP��*H�WHVW�E\á�Z�W\P�URNX�áDWZLHMV]\�Z stosunku do poprzednich lat, co 
zmniejV]\áR�ZDULDQFM
�Z\QLNyZ� 

Tab. 5. Charakterystyka wynikyZ�X]\VNDQ\FK�]D�SRPRF��WHVWyZ�L�WHVWHN� 
zastosowanych do zrównania 

Sprawdzian Uczniowie klas V 
Opis statystyczny 

2003 2004 2005 2004 2005 

Liczba obserwacji 1836 1836 1836 1836 1836 

�UHGQLD�GOD�WKHWD 0,295 0,321 0,327 0,153 0,156 

Wariancja dla oszacowanej 
ZDUWR�FL�WKeta 

0,106 0,103 0,090 0,084 0,072 

Wariancja dla prawdziwej warto-
�FL�WKHWD 

0,087 0,90 0,071 0,77 0,065 

5]HWHOQR�ü 0,825 0,878 0,792 0,918 0,904 

Korelacja punktów surowych 
i oszacowanej warWR�FL�WKHWD 

0,953 0,985 0,942 0,992 0,978 

 
ZastosRZDQ\�PRGHO� SRPLDUX� SR]ZROLá� RV]DFRZDü� UHODFMH� SRPL
G]\� ]DGa-

QLDPL�]DVWRVRZDQ\PL�GR�SRPLDUX�D�QLHREVHUZRZDOQ���]PLHQQ�������MDN��MHVW�Soziom 
XPLHM
WQo�FL�EDGDQ\FK�Z�VSUDZG]LDQLH�� 

���%XGRZDQLH�EDQNX�]DGD��GOD�VSUDZG]LDQX 

:\NDOLEURZDQH�SDUDPHWU\�]DGD��SRá�Fzonego sprawdzianu z trzech lat zo-
VWDá\�ZSURZDG]RQH�GR�EDQNX�]DGD��]�Z\NRU]\VWDQLHP�RSURJUDPRZDQLD�NRPSu-
terowego FastTest opracowanego przez Assessment System Corporation. Na 
VWUXNWXU
�EDnNX�VNáDGD�VL
� WUH�ü�]DGDQLD�RUD]�PHWU\F]ND�ND*GHJR�]DGDQLD��NWyUD�
REHMPXMH��LGHQW\ILNDWRU�]DGDQLD��SU]\M
WR�]JRGQLH�]�R]QDF]HQLDPL�Z�SRá�F]onym 
WH�FLH�–�SRU��U\V�������DXWRUD��SU]\M
WR�&.(���RSLV�W\SX�]DGDQLD��SDUDPHWU\�]adania 
]JRGQH� ]� ,57� �WUXGQR�ü� b� L� PRF� Uy*QLFXM�F�� a��� SDUDPHWU\� ]DGD�� ]JRGQH�
z NODV\F]Q��WHRUL��WHVWX��áDWZR�ü�p��PRF�Uy*QLFXM�F��Z\UD*RQ��ZVND(QLNLHP�rpb). 
%DQN�PR*H�E\ü�V\VWHPDW\F]QLH�UR]EXGRZ\ZDQ\�SRSU]H]�HPSLU\F]QH�]DVWRVRZa-
QLH�WHVWyZ��NWyU\FK�]DGDQLD�NRWZLF]�FH�PRJ��VWDQRZLü�MX*�Z\NDOLEURZDQH�]DGa-
nia ze sprawdzianów 2003–2005.  

.RQVWUXXM�F�WHVW�]�Z\NDOLEURZDQ\FK�]DGD��]�EDQNX��PR*QD�OHSLHM�QL*�WR�PD�
PLHMVFH�Z�GRW\FKF]DVRZHM�SUDNW\FH�SU]HZLG]LHü�SDUDPHWU\�NROHMQ\FK�VSUDZG]La-
QyZ��5R]EXGRZDQLH� EDQNX� ]DGD�� GR� UR]PLDUyZ�� NWyUH� SR]ZRO�� QD� SUDNW\F]QH�
wykorzystanie go do tworzenia nowych arkuszy, wymaga systematycznego bu-
dowania i przeprowadzania testów w poGREQ\� VSRVyE� MDN� PLDáR� WR� PLHMVFH�

w przypadku testek 2004 i ������ -HVW� WR� GX*H� L� F]DVRFKáRQQH� SU]HGVL
Z]L
FLH��
NWyUH�MHGQDN�MX*�Z QDMEOL*V]\P�F]DVLH�SRZLQQR�VWDü�VL
�VWDá��SUDNW\N��Z�FHQWUDl-
nej i RNU
JRZ\FK�NRPLVMDFK� HJ]DPLQDF\MQ\FK��=QDMRPR�ü�NV]WDáWX� NU]\ZHM� Ln-
formacyjnej dla arkusza egzaminacyjnego ma szczególne znaczenie na poziomie 
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egzaminów maturalnych5��3RZLQQD�RQD�RVL�JDü�VZRMH�PDNVLPXP�Z�DUNXV]DFK�QD�
poziom podstawowy dla θ ��RGSRZLDGDM�FHJR�Srogowi zaliczenia (30% punktów), 
SRQLHZD*�Eá�G�VWDQGDUGRZ\�SoPLDUX�RVL�JD�ZWHG\�VZRMH�PLQLPXP� 

 

    

Metryczka zadania w banku 
3U]HZLG\ZDQD�ZLHONR�ü�Eá
GX�VWDQGDUGRZHJR�
GOD�Z\QLNyZ�XF]QLyZ�R�Uy*Q\P�SR]LRPLH�
XPLHM
WQR�FL�SLV]�F\FK�SRá�F]ony test 

 

  
Zale*QR�ü�SRPL
G]\�SR]LRPHP�XPLHM
tQR�FL�

a spodziewanym procentem punktów  
]D�SRá�F]ony test 

Krzywa informacyjna wygenerowana  
GOD�SRá�czonego testu 

5\V�����&KDUDNWHU\VW\NL�WHVWX�Z\JHQHURZDQHJR�]�Z\NDOLEURZDQ\FK�]DGD� 
znajduj�F\FK�VL
�Z�EDQNX 

7. Oszacowanie zPLDQ�SR]LRPX�RVL�JQL
ü�V]yVWRNODVLVWyZ� 
    na podstawie wyników sprawdzianu 2003–2005 

$E\�XVWDOLü�Uy*QLFH�SRPL
G]\�ZVND(QLNDPL�RVL�JQL
ü�XF]QLyZ�PLHU]RQ\FK�
VSUDZG]LDQHP�� Z� NROHMQ\FK� ODWDFK� ]DVWRVRZDQR� VWUXNWXUDOQ�� DQDOL]
� UHJUHVML�
zmiennej latenntnej (ang. Structural Analysis of Univariate Latent Variable) 
i programu komputerowego SAUL opracowanego w CITO przez N.D. Verhelsta 
i H.H.F.M. Verstralen. 

=DVWRVRZDQ\� SRSU]HGQLR� PRGHO� SRPLDUX� SR]ZROLá� RV]DFRZDü� UHODFMH� So-
PL
G]\� ]DGDQLDPL� ]DVWRVRZDQ\PL� GR� SRPLDUX�a nieobserwowalQ��� ]PLHQQ�� θ}���
                                                 
5  Szaleniec H., .U]\ZD�LQIRUPDF\MQD�]DGD��MDNR�QDU]
G]LH�Z�NRQVWUXRZDQLX�DUNXV]D�HJ]DPLQa-

cyjnego�� >Z�@� %�� 1LHPLHUNR�� -�� %U]G�N� �UHG����Dwa rodzaje oceniania szkolnego. Ocenianie 
ZHZQ�WU]V]NROQH� L� ]HZQ
WU]QH� D� MDNR�ü� V]NRá\� mateULDá\� 9,,� RJyOQRSROVNLHM� NRQIHUHQFML�
z cyklu „Diagnostyka Edukacyjna”, Katowice 2002. 
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MDN��MHVW�SR]LRP�XPLHM
WQR�FL�EDGDQ\FK�Z�VSUDZG]LDQLH��0RGHO�VWUXNWXUDOQ\�So-
]ZDOD�QD�RV]DFRZDQLH�UHODFML�SRPL
G]\�]PLHQQ��θ a innymi zmiennymi, takimi 
jak np.: popuODFMH� XF]QLyZ� NR�F]�F\FK� V]NRá
� SRGVWDZRZ��� ORNDOL]DFMD� V]Nyá��
ZLHONR�ü�V]Nyá�� VWRVRZDQH�SURJUDP\�QDXF]DQLD� LWS��$E\�RV]DFRZDü�UHODFM
�So-
PL
G]\� SR]LRPHP� RVL�JQL
ü� EDGDQ\FK� VSUDZG]LDQHP� �]PLHQQD� ]DOH*QD� θ) 
a ]PLHQQ�� QLH]DOH*Q��� MDN�� V�� SRSXODFMH� V]yVWRNODVLVWyZ�Z kolejnych trzech la-
tach, potrzeEXMHP\�QD�ZHM�FLX�GZóch zbiorów danych: 
1) SDUDPHWUyZ�]DGD��]DVWRVRZDQ\FK�Z�NROHMQ\FK�ODWDFK��Z\UD*RQ\FK�MDNR�Zy-

nik prawdziwy (wynik zaobserwowany –� Eá�G� SRPLDUX��� SU]HGVWDZLonych 
w tej samej skali, 

2) liczb punktów uzyskanych przez poszczególnych uczniów za te zadania 
w kolejnych populacjach.  
0RFQ��VWURQ��WDNLHJR�SRGHM�FLD�MHVW�PR*OLZR�ü�]DVWRVRZDQLD�RV]DFRZDQ\FK�

�á�F]QLH� GOD� DUNXV]\� ������ ������ ������ SDUDPHWUyZ�ZV]\VWNLFK� ]DGD��� ']L
NL�
WHPX��*H�PRGHO�SRPLDURZ\�L�PRGHO�VWUXNWXUDOQ\�V��UR]VHSDURZDQH��SUyED�VWRVo-
wana do oszacowaniD�UHODFML�SRPL
G]\�SR]LRPHP�XPLHM
WQR�FL�V]yVWRNODVLVWyZ�
a trzema kaWHJRULDPL�]PLHQQHM��SRSXODFMD�������������������PR*H�VL
�Uy*QLü�RG�
próby stosowanej do kalibraFML� ]DGD���1S��PR*QD�]DVWRVRZDü�Z\QLNL�QLH� W\ONR�
z próby, ale i z FDáHM�SRSXODFML��0R*QD�WH*�Z\EUDü�GR�DQDOL]�Z\QLNL�MHGQHJR�Zo-
MHZyG]WZD�F]\�WH*�MHGQHM�NRPLVML�Hgzaminacyjnej. 

8MHPQ��VWURQ��WDNLHJR�SRGHM�FLD�MHVW�LJQRURZDQLH�Eá
GX�RV]DFRZDQLD�SDUa-
PHWUyZ�]DGD���JG\*�SDUDPHWU\�WH�V��SU]HND]\ZDQH�Z�SRVWDFL�Z\QLNX�SUDZG]LZe-
go oszacowanego w programie OPLM. 

'R� DQDOL]\� Z\EUDQR� NUDMRZ�� SUyE
� ORVRZ�� UyZQ�� SR� �� 000 uczniów 
z SRá�F]RQHM�SRSXODFML� V]yVWRNODVLVWyZ�SLV]�F\FK�DUNXV]�VWDQGDUGRZ\�$��Z�Oa-
tach 2003, 2004 i 2005. 

:V]\VWNLH�HIHNW\�V��NRPXQLNRZDQH�Z�WDNLHM�VNDOL��*H��UHGQLD�JHRPHWU\F]QD�
PRF\�Uy*QLFXM�FHM�MHVW�UyZQD��� 

VWDáD��additive parameter)       =  1,1556 (SE = 0,0127; z = 91,153) 
wariancja sprawdzianu 2003 (reference variance)     =   1,4320 (SE = 0,0141) 
odchylenie standardowe 2003 (ref. stand. dev.)        =   1,1966 (SE = 0,0059) 

Tab. 6. EfHNW�JáyZQ\�GOD�]PLHQQHM�SRSXODFMD�VSUDZG]LDQX 

Populacja spraw-
dzianu 

Efekt SE n z 
:LHONR�ü�HIHNWX�
standardowego 

2003 ustalony na 0 - 10 331 

 

 

- 0 

2004 0,092 0,018 10 174 5,190 0,077 

2005 0,160 0,018 9495 8,760 0,133 

Kontrast parami 

2005–2004 0,067 0,018  3,718 0,056 
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'R�RV]DFRZDQLD�LVWRWQR�FL�Uy*QLF�SR]LRPX�RVL�JQL
ü�Z kolejnych latach za-
stosowano test t –�6WXGHQWD��2E\GZLH�Uy*QLFH�Z�VWRVXQNX�GR������U��V��LVWRWQH�QD�
po]LRPLH�LVWRWQR�FL�θ� �������5y*QLFH�SRPL
G]\�ODWDPL������L������MHVW�LVWRWQD�
dla θ�  0,05. 

 
5\V������(IHNW�VWDQGDUGRZ\�SU]\URVWX�XPLHM
WQR�FL�PLHU]RQ\FK�VSUDZG]LDQHP� 

w latach 2003–�����]�XZ]JO
GQLHQLHP�UR]ZDUVWZLHQLD�]H�Z]JO
GX�QD�SáHü 

 
3R]RVWDMH�QDP�WHUD]�RGSRZLHG]LHü�QD�S\WDQLH��F]\� WH� Uy*QLFH�V��]QDF]�FH��

Do tego potrzebna jest nam jednostka pomiarowa mierzonego efektu. W tym 
SU]\SDGNX�]D�MHGQRVWN
�SRPLDURZ��SU]\M
WR�RGFK\OHQLH�VWDQGDUGRZH�DQDOL]RZa-
nej zmiennej podstawowej, które wynosi 1,1966. Ostatnia kolumna tab. 6. podaje 
ZLHONR�ü�HIHNWX�VWDQGDUGRZHJR�GOD�SRSXODFML������L������ 

Podsumowanie 

2V]DFRZDQD� Uy*QLFD� RVL�JQL
ü� EDGDQ\FK� VSUDZG]LDQHP� SRPL
G]\� �����
i 2004 r. wynosi prawie 7,7% odchylenia standardowego sprawdzianu 2003 r., 
a SRPL
G]\������L������U��– 5,6% odchylenia standardowego. Oszacowany przy-
URVW�SR]LRPX�RVL�JQL
ü��HIHNW�VWDQGDUGRZ\��SRPL
G]\�SRSXODFMDPL������L������
to 13,3% odchylenia standardowego. &]\�MHVW�WR�GX*\�SU]\URVW" Trudno powie-
G]LHü��: kraju nie maP\� *DGQHJR� XNáDGX� RGQLHVLHQLD��:\QLN� WHQ� MHVW�Z\VRFH�

]ELH*Q\� ] UH]XOWDWHP�� MDNL� RWU]\PDá� SURI�� 1LHPLHUNR�� VWRVXM�F� HNZLFHQW\ORZ��
PHWRG
�]UyZQ\ZDQLD6. Z ZQLRVNRZDQLHP�R�VWDá\P�WUHQG]LH�Z VNDOL�FDáHJR�NUDMX�
PXVLP\�E\ü�MHGQDN�EDUG]R�RVWUR*QL��'\VSRQXMHP\�Z\QLNDPL�Gopiero z czterech 
ODW��$QDOL]XM�F�]PLDQ\�SR]LRPX�RVL�JQL
ü�V]yVWRNODVLVWyZ�Z dwóch warstwach 

                                                 
6  Niemierko B., Zrównywanie wyników sprawdzianu 2005..., op. cit. 
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�FKáRSF\�– dziHZF]
WD���]DREVHUZRZDQR�LVWRWQH�Uy*QLFH�Z�G\QDPLFH�RV]DFRZa-
Q\FK�]PLDQ�RVL�JQL
ü�Z�SRV]F]HJyOQ\FK�ZDUVWZDFK��'OD�FKáRSFyZ�]DREVHUZo-
ZDQR�VáDEV]\�SU]\URVW�SRPL
G]\������L������U��– efekt standardowy wynosi 5,4% 
–�L�ZL
NV]\�SRPL
G]\������L������U����������2GSRZLHGQLR�GOD�G]LHZF]�W�RV]D-
FRZDQ\�SU]\URVW�Z\QRVL�������SRPL
G]\������L������U��3RPL
G]\�VSUDZG]La-
QDPL������ L������U��RV]DFRZDQD�Uy*QLFD�GOD�G]LHZF]�W�Z\QRVL������L� MHVW�QLe-
istotna statystycznie. W �UR]ZD*DQ\P�RNUHVLH�G]LHZF]
WD�RVL�JDá\�Z\*V]H�Z\QLNL�
i oszacowany efekt standardowy porównania wyników w warstwach wynosi 
�������3UREOHPDW\ND�WD�Z\PDJD�GDOV]\FK�SRJá
ELRQ\FK�EDGD���MDN�L rozszerzenia 
ich na poziom gimnazjalny. Zastosowanie meWRG�ED]XM�F\FK�QD�SUREDELOLVW\F]QHM�
WHRULL�]DGDQLD�GDMH�GX*H�PR*OLZR�FL�SURZaG]HQLD�SRJá
ELRQ\FK�DQDOL]��NWyUH�PR-
J�� LVWRWQLH�X]XSHáQLDü�DQDOL]\�SURZadzone z wykorzystaniem klasycznej teorii. 
:\PDJDM�� RQH� MHGQDN� EDUG]LHM� U\JRU\VW\F]QeJR� SU]HVWU]HJDQLD� ZLHOX� ]DáR*H���
NWyUH�OH*��X�SRGVWDZ�NRQVWUXRZDQLD�DUNXV]\�HJ]DPLQDF\jnych.  
 


