Pytania do egzaminu inzynierskiego z Informatyki

I. Algorytmy i struktury danych ( kierunkowe)
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Podstawowe techniki algorytmiczne: metoda dziel i zwyciezaj, metoda zachtanna oraz
metoda programowania dynamicznego.

Wybrane algorytmy sortowania: przez wstawianie, wyboér, bgbelkowe, mergesort, heapsort,
quicksort; ztozono$¢ powyzszych algorytmow.

Podstawowe algorytmy grafowe: najlzejsze $ciezki oraz przeszukiwania graféw.

Algorytmy tekstowe: algorytm KMP oraz algorytm Karpa Rabina.

Il. Bazy danych ( kierunkowe)

Majgc dany schemat bazy napisz zapytanie w jezyku PL-SQL wydobywajgce okreslone
informacje.

Dla okreslonego systemu bazodanowego podaj jak przy pomocy procedury, wyzwalacza,
perspektywy, sekwencji, przypisania odpowiednich uprawnien zapewni¢ bezpieczny i
funkcjonalny dostep do danych.

Dla podanego schematu bazy danych zdefiniuj zwigzki gwarantujgce zachowanie
integralnosci edytowanych danych.

Stosujac jezyk DDL odwzoruj w modelu relacyjnym podany system rzeczywisty (np. sie¢
drogowa, dziatki ewidencyjne, hierarchie zaleznosci stuzbowej).

Systemy Operacyjne ( kierunkowe)
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Co to jest system operacyjny, czym zarzadza. Jakie sg klasyfikacje systemdw operacyjnych.
W jaki sposéb odbywa sie planowanie przydziatu procesora jako zasobu. Co to jest funkcja
priorytetu. Scharakteryzuj algorytmy planowania.

Omoéw hierarchie pamie¢ w systemach operacyjnych. Co to jest adres logiczny i fizyczny. Co
to jest fragmentacja, jakie sg jej rodzaje. Jakie sg dynamiczne strategie dopasowania
(zapotrzebowania na pamiec).

Co to jest zakleszczenie. Jak sie je wykrywa, usuwa, unika i zapobiega.

Co to sg semafory. Jakie sg zmienne synchronizujgce w systemach operacyjnych.

Oméw na czym polegajg klasyczne problemy synchronizacji: problem producenta i
konsumenta, problem czytelnikéw i pisarzy, problem pieciu filozoféw, problem $pigcych
fryzjeréw. Zaproponuj rozwigzanie wybranego z problemoéw.

. Bezpieczenstwo systemow informatycznych (specjalnosciowe)

Algorytmy kryptograficzne z kluczem publicznym.
Kryptograficzne algorytmy symetryczne.

Podpis cyfrowy.

Sieciowe protokoty zabezpieczajace.



V. Inzynieria oprogramowania ( kierunkowe)
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Specyfikacja wymagan, jezyki inzynierii oprogramowania.
Metody formalne, wzorce projektowe.

Testowanie oprogramowania.

Ewolucja oprogramowania i refaktoryzacja.

VI. Programowanie wspoétbiezne i rozproszone ( kierunkowe)

Co to jest POSIX oraz Pthreads. Jak tworzy sie watek, co to sg obiekty mutex, co to sg zmienne
warunkowe.

Omow, w jaki sposdb tworzy sie blok zréwnoleglony w OpenMP. Jak zréwnolegla sie dziatanie
petli for, co to jest klauzula redukgji.

Omow sekcje i zadania w OpenMP.

Co to jest MPI - scharakteryzuj, podaj przyktady.

VII. Metody probabilistyczne i statystyka ( kierunkowe)

1.

Statystyka opisowa: rodzaje danych, podstawowe parametry, szereg rozdzielczy, graficzna

prezentacja danych.

2.
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PrawdopodobiefAstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa,
niezaleznos$¢ zdarzen.

Zmienna losowa i jej rozktad, parametry rozktadu zmiennej losowej, przyktadowe rozktady.
Rozktad normalny i centralne twierdzenie graniczne.

Metoda najwiekszej wiarogodnosci.

VIIl. Metody numeryczne (specjalnosciowe)
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Interpolacja Lagrange'a istnienie i jedynos¢ rozwigzania.

Zadanie aproksymacji — znajdowanie rozwigzania zadania aproksymacji w przestrzeniach
unitarnych.

Podstawowe metody znajdowania miejsc zerowych réwnan nieliniowych.

Podstawowe metody rozwigzywania rownan liniowych — faktoryzacje macierzy.

IX. Multimedia (specjalnosciowe)

Wiasnosci funkcji informacji i entropii.

Wiasnosci kodéw binarnych — jednoznaczna dekodowalnosé, przedrostkowo$é, optymalnosé
— twierdzenia Krafta, o kodowaniu dyskretnym, o kodach optymalnych.

Kompresja informacji, rodzaje kompresji, algorytmy (Shannon, Shannon-Fano,Hufman,
Lampel-Zif).

Kompresja JPEG, MPEG - 1,2,4.



X. Elektrotechnika i elektronika ( kierunkowe)

1. Podaj zaleznosci pomiedzy napieciem miedzyszczytowym, skutecznym i amplitudg oraz
pomiedzy okresem a czestotliwoscia.

Przedstaw schemat blokowy zasilacza stabilizowanego i scharakteryzuj jego sktadowe.

Jakie cechy powinien posiadac idealny woltomierz i amperomierz.

Opisz wybrang konfiguracje wzmacniacza operacyjnego.

Bramki logiczne oraz wyznaczanie tabel prawdy uktadéw logicznych.
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XI. Matematyczne podstawy w informatyce ( kierunkowe)

Funktory zdaniotwdrcze i prawa rachunku zdan.

Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, standard |IEEE 754.

Funkcje, operacje na funkcjach, podstawowe wtasnosci funkgji.
Grafy i drzewa — podstawowe pojecia, cykle Eulera i Hamiltona.
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XIl. Programowanie zaawansowane ( kierunkowe)

1. Co to sg wzorce projektowe. Jaka jest ich klasyfikacja. Oméw jeden wybrany wzorzec.

2. Scharakteryzuj kontenery sekwencyjne, skojarzeniowe, haszujgce. Podaj kilka przyktadéw
kosztéw O wykonywania operacji na danych w tych kontenerach.

3. 3. Na jakiej zasadzie dziatajg system kontroli wersji. Czym rézni sie centralny i rozproszony
system kontroli wersji. Scharakteryzuj zalety repozytorium Git.

4. Oméw zaleznosci pomiedzy obiektami (asocjacje, agregacja, dziedziczenie). Narysuj
przyktadowe diagramy UML obrazujace te relacje.

XIll. Sztuczna inteligencja ( kierunkowe)

Sztuczna inteligencja i inteligencja obliczeniowa — cele. Definicja uczenia.
Przeszukiwanie przestrzeni stanéw. Gry.

Jezyki naturalne, reprezentacje grafowe oraz systemy doradcze.

Uczenie maszynowe oraz miara jakosci uczenia. Klasyfikacja oraz regresja.
Paradygmaty uczenia: drzewa decyzyjne, sieci Bayesa oraz sieci neuronowe.
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XIV. Sieci komputerowe ( kierunkowe)

1. Warstwowy model sieci ISO/OSI, podstawowe funkcje poszczegdlnych warstw.

Podstawowe urzgdzenia sieciowe i ich rola w sieci.

3. Routing statyczny oraz dynamiczny w lokalnych sieciach komputerowych, stosowane
protokoty routingu.

4. Adresacja w warstwie sieciowej modelu OSI/ISO, metody uzyskiwania adresu IP.

Technologia sieciowa ethernet.

6. Siecirozlegte —technologie i protokoty stosowane w sieciach rozlegtych.
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XV. Programowanie niskopoziomowe (specjalnosciowe)

1. Podstawowe rejestry procesora rodziny x86
2. Podstawowe instrukcje procesora rodziny x86
3. Koprocesor arytmetyczny architektura, podstawowe instrukcje.

4. Zastosowanie asemblera, zapis asemblerowy.

XVI. Architektura systeméw komputerowych ( kierunkowe)

1) Podac¢ roznice migdzy architektura Princeton a architektura Harwardzka.

2) Wymieni¢ i poda¢ przeznaczenie przynajmniej 4 rodzaje rejestrow komputera widzianych
przez programiste.

3) Architektura RISC i CISC.

4) Wymieni¢ sktadowe tworzace tzw. magistrale systemowe w komputerze i okresli¢ ich role.

XVII. Programowanie aplikacji WEB ( kierunkowe)

1. Koncepcja wzorca MVC.
2. Na czym polega autoryzacja oparta na rolach — uzycie jej w .NET Core.
3. Uzycie instrukcji using, namespace w .NET Core.

4. Sktadnia razor dla platformy ASP.NET Core.



