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Cel ogdlny szkolenia.

Szkolenie doskonalgce z wytwarzania przyrostowego (druk 3D) ma na celu aktualizacje
wiedzy i pogtebienie umiejetnosci praktycznych dotyczgcych technologii druku 3D, obstugi
drukarek oraz projektowania ukierunkowanego na wytwarzanie przyrostowe.

Szczegotowe cele szkolenia:

- Utrwalenie wiedzy teoretycznej dotyczgcej metod druku 3d i ich zastosowania.

- Utrwalenie wiedzy teoretycznej dotyczacej projektowania 3d ukierunkowanego na druk 3D.
- Pogtebienie umiejetnosci praktycznych z zakresu budowy drukarki 3D (FDM, SLA).

- Pogtebienie umiejetnosci praktycznych z zakresu obstugi drukarek 3D (FDM, SLA).

- Pogtebienie umiejetnosci praktycznych z zakresu planowania i przeprowadzania zaje¢ z
wykorzystaniem urzadzen 3D (drukarka 3D, pisak 3D, obrébka wykarnczajgca).

Czas trwania szkolenia.
Szkolenie z zakresu wytwarzania przyrostowego (druku 3D) trwa 16 godzin dydaktycznych

(1 godzina = 45 minut) i jest realizowany w ciggu 2 dni.

Warunki realizacji szkolenia.
4.1. Kadra dydaktyczna.

Zajecia teoretyczne i praktyczne szkolenia z zakresu wytwarzania przyrostowego moze
prowadzic¢:

- specjalista z zakresu wytwarzania przyrostowego posiadajgcy doswiadczenie zaréwno
teoretyczne jak i praktyczne min.5-letnie z zakresu druku 3D oraz doswiadczenie w
prowadzeniu szkolen.

4.2. Baza dydaktyczna.

Organizator szkolenia z zakresu wytwarzania przyrostowego musi zapewnié na czas
trwania szkolenia odpowiednie sale dydaktyczne i stanowiska do ¢wiczen.

- Sale wyktadowg wyposazong w rzutnik multimedialny.
- Stanowisko do zaje¢ praktycznych z zakresu druku 3D metodg FDM
- Stanowisko do zaje¢ praktycznych z zakresu druku 3D metodg SLA.

- Stanowisko komputerowe do zaje¢ praktycznych z zakresu projektowania 3d oraz
oprogramowania do urzadzen 3D

4.3. Sprzet dydaktyczny.

Organizator szkolenia z zakresu wytwarzania przyrostowego (druku 3D) musi zapewnié na
czas trwania szkolenia odpowiedni sprzet dydaktyczny.

- drukarke 3D FDM 2 sztuki,



—drukarke 3D SLA.

5. Plan szkolenia.

Lp. Tresc¢ ksztatcenia T | P | Liczba godzin
razem
1 Wytwarzanie przyrostowe — metody, rodzaje materiatow, wadyi | 4 | O 4

zalety, zastosowanie

2 | Wykorzystanie urzadzen 3D (drukarek 3D, dtugopisdw 3D podczas | 2 | O 2
zajec z dzie¢mi/mtodzieza /studentami)

3 Projektowanie zorientowane na druk 3D. 21 3

4 Budowa drukarek 3D 0|2 2

5 Obstuga i eksploatacja drukarek FDM. 0|4 4

6 Obstuga i eksploatacja drukarek SLA. 0|1 1

Ogoétem: | 8 | 8 16

6. Program szkolenia i oczekiwane wyniki ksztatcenia
6.1.

o -Druk 3D- definicja.
= - Metody wytwarzania przyrostowego.
= - Zastosowanie druku 3D.
= - Wady i zalety réznych metod druku 3D.

o W wyniku realizacji tematu stuchacz potrafi:
= - EW: omdwic dziatanie drukarek réznych technologii
= - EW: omdéwié wady i zalety druku 3D

« - EW: omowic zastosowanie drukarek 3D

o —Omodwienie wykorzystania drukarek 3D i dtugopiséw 3D na lekcjach w szkole
podstawowej, Sredniej oraz uczelni wyzszej.

o Zapoznanie z przyktadowymi scenariuszami zaje¢ dla dzieci i mtodziezy.
o W wyniku realizacji tematu stuchacz potrafi:

= EW: omoéwi¢ wykorzystanie drukarek 3D i dtugopiséw 3D na lekcjach
w szkole podstawowej, sredniej oraz uczelni wyzszej.

« EU: wdrozy¢ zastosowanie wytwarzania przyrostowego w czasie zajec
praktycznych z uczniami.



6.2.

o Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi narzedziami i mozliwosciami programu
TinkerCAD.

o W wyniku realizacji tematu stuchacz potrafi:
= EW: omoéwi¢ wykorzystanie programu TinkerCad w projektowaniu 3D
= EU: zaprojektowaé 3D elementy z zastosowaniem programu TinkerCAD

= EKS: pracowac w zespole

6.3..
o Omdéwienie zasad projektowania 3D zorientowanego na druk 3D
o W wyniku realizacji tematu stuchacz potrafi:
=« EW: omowic zasady projektowania 3D zorientowanego na druk 3D,
= EU: zaprojektowaé elementy 3D z zastosowaniem programu TinkerCAD z
uwzglednieniem zasad dotyczgcych wytwarzania przyrostowego.
6.4.
o —Zapoznanie stuchaczy z budowa drukarki FDM
o W wyniku realizacji tematu stuchacz potrafi:
= EW: omowic czesci i budowe drukarki FDM
6.5.
o Zapoznanie stuchaczy z obstugg drukarki FDM
o Zapoznanie stuchaczy z zasadami eksploatacji drukarki FDM.
o W wyniku realizacji tematu stuchacz potrafi:
= EW: omoéwic panel kontrolny drukarki 3D,
= EU: zatadowad/wytadowac filament,
* wymiec dysze,
* kalibrowac stét roboczy,
* uruchomié wydruk,
* rozpoznac podstawowe wady wydruku,
* wykona¢ test wentylatoréw.
6.6.

o Zapoznanie stuchaczy z obstugg drukarki SLA

o Zapoznanie stuchaczy z zasadami eksploatacji drukarki SLA.



o W wyniku realizacji tematu stuchacz potrafi:
= EW: omoéwic¢ panel kontrolny drukarki SLA,

= EU:

zainstalowad kartridz z zywica,
* -zamontowac¢ kuwete na zywice,
* -zamontowac¢ mieszadto,

* -uruchomié¢ wydruk,

* -rozpoznac podstawowe wady wydruku.

Realizacja zajec szkolenia.
- Liczba uczestnikéw szkolenia moze wynosi¢ maksymalnie 18 osdb.

— Zajecia teoretyczne szkolenia prowadzone sg w formie wyktadéw stacjonarnych lub
w formie zdalnej na platformie pracy zespotowej online, a zajecia praktyczne w formie

laboratoriéw z wykorzystaniem stanowisk do ¢wiczen i sprzetu, ktéry zostat wymieniony w
punktach 4.2.i4.3.

- Zajecia teoretyczne prowadzone sg tgcznie dla wszystkich uczestnikéw szkolenia w sali
wyktadowej wyposazonej w rzutnik multimedialny lub na platformie pracy zespotowej online.
— Zajecia praktyczne odbywajg sie w grupach éwiczeniowych liczgcych nie wiecej niz 9 osob.

- Na jedng grupe ¢wiczeniowg przypada jeden instruktor.

- Podstawg zaliczenia szkolenia i otrzymania dokumentu potwierdzajgcego udziat w szkoleniu
jest zaliczenie testu konncowego opracowanego na podstawie tresci szkolenia oraz udziat we
wszystkich zajeciach.



Zatacznik 1

/imie i nazwisko/

Karta umiejetnosci szkolenie doskonalgce z zakresu wytwarzania przyrostowego

zal. | niezal.

Wskazanie réznic pomiedzy poszczegdlnymi metodami druku 3D

Wskazanie wad i zalet poszczegdlnych metod druku 3D

Wskazanie zastosowan druku 3D

Umiejetnos¢ zastosowania wytwarzania przyrostowego w zajeciach z
mtodziezg

Projektowanie w programie TinkerCad oraz wskazanie jego mozliwosci

Omoéwienie budowy drukarki 3D

Dobér metody, materiatéw oraz parametréw wydruku.

Projektowanie skoncentrowanie na wytwarzanie przyrostowe.

Obstuga drukarki FDM

Obstuga drukarki SLA




